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Historia linii
SAXKA i AHXAMK-WM

Kiedy po raz pierwszy na swiecie uzyto systemu SAXKA - trudno powiedzie¢ dokladnie.
Nokia Cables w latach 60-tych juz robila proby napowietrznej skretki kablowej SN

ze stalowa linka no$na o nazwie SAMKA. Pierwsze linie napowietrzne SAXKA i potem
SAXKA-W zrealizowata Nokia Cables w polowie lat 70-tych. Pod koniec lat 70-tych
powstala ziemna wersja tej skretki o nazwie WISKI (zamiast stalowej linki nosnej, dla
podparcia przekroju zwarciowego wiazki i wyréwnywania potencjalow podstacji
zastosowano golg linke¢ Cu - 35mm2 dla przekrojow WISKI do 3x185+35Cu i 70mm2
dla przekroju WISKI 3x240+70Cu).

Z polaczenia wigzek SAXKA-W i WISKI powstala generacja wigzek uniwersalnych
"Multi-Wiski' z pokrywana HDPE i wzdluznie uszczelniang stalowa linkg no$ng o nazwie
AHXAMK-WM, czyli SAXKA-WM. Pierwsze linie powstaly na poziomie 1985r.

Na calos¢ zjawisk kablowych trzeba spojrze¢ od strony rozwijajacej si¢ technologii
polimeréw. Pierwsza synteza polietylenu miata miejsce w Niemczech w 1898 roku (!).

W latach 1933/35 technologie te ‘popchngli’ Amerykanie. W 1939 roku rusza produkcja
przemyslowa LDPE. W latach 1951/53 uzyto katalizatoréw i zacz¢to produkowaé HDPE.
W 1957r Philips zostal uratowany od bankructwa zwigzanego z produkcja HDPE dzigki
szatowi '"hula-hoop' jaki opanowal USA, a w 1976 roku w Niemczech produkuje si¢ juz
LLDPE i MDPE i opanowywana jest produkcja polietylenu usieciowanego jako
podstawowego materiatu izolacyjnego kabli.

Z tego wida¢ wyraznie, ze Nokia Cables byla w czot6wce producentéow stosujacych nowe
technologie do produkcji kabli. Na poczatku byla Nokia Cables, potem NK Cables and
Systems Oy, Pirelli Cables and Systems Oy, a obecnie Prysmian Cables and Systems Oy

- tak plynie kapital, a kablownie w Finlandii te same tyle, Ze ciagle unowoczesniane.

Nokia Cables z nastepcami zbudowala w Swiecie tysiace kilometrow linii typu SAXKA
(Finlandia, cale ZSRR, bliski i daleki wschod, Polska i inne kraje - praktycznie zrealizowano
je we wszystkich strefach klimatycznych - podobnie jak swoje niskonapigciowe rozwigzanie
skretki AMKA ze stalowa linka nos$na.

AMKA i SAXKA naleza do systeméw ABC Nokia Cables, zas niskonapieciowy AsXS

to kopia samonos$nego systemu szwedzkiego ''four core''.

W Polsce pierwsza linia napowietrzna SAXKA zostala wybudowana w 1994r na terenie
Wigierskiego Parku Narodowego (ZE Bialystok), zas pierwsza linia z wiazka uniwersalna
AHXAMK-WM(SAXKA-WM) postuzyla w roku 2003 do przekroczenia rzeki Klodawy
w Zukczynie k/Tczewa (jedno z przesel ma 145m!).
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GRRYSMIAN

NOWA GENERACJA UNIWERSALNE]J SKRETKI
KABLOWE] 20kV z LINKA NOSNA Fe TYPU

"POWIETRZE-ZIEMIA-WODA"

AHXAMK-WM
(SAXKA-WM)

AHXAMK-WM 20 kV
3x{(25), 50,(70), 95, 120,
150, 240} mm” + 621

Jest to jedyny system, ktory spelnia vyy_lpogsi magistralnych
i przylaczowych ~napowietrzno-uniwersalnych linii SN budowanych
w trudnych warunkach zblizeniowych i geologicznych (duze roznice
niwelety terenu, szkody gornicze itp.), klimatycznych i leSnych (szadz,
upadKi i zaleganie drzew na linii), bagna i zbiorniki wodne, a najczg¢sciej
wystepujace kombinacje tych trudnych warunkow eks loatacyf(nych.
Przesta przy przekroczeniach nawet do 220 metrow. Rozdzielona funkcja
mechaniczna od elektrycznej, bowiem wiagzka, to 3 kable w pelnej izolacji
(kazdy posiada indywidualn iﬁ'lg powrotng), uszczelnione wzdluznie i
poprzecznie (plaszcze z LLDPE), owiniete wokol stalowej linki no$nej
rowniez uszczelnionej wzdluznie i pokrytej HDPE, ktora to linka
przejmuje wszystkie obcigzenia mechaniczne linii. quewnlona duza
obcigzalnos¢ Pr_adpwa catej wigzki. Linka no$na pracuje na potenckale
ziemi. Osprzet sieciowy i kablowy taki sam jak dla calego systemu SAXKA.
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V- RRYEMIAN - SAXKA-WM

Uniwersalny kabel energetyczny AHXAMK-WM 20 kV
(Multi-Wiski'™ TT)

ZASTOSOWANIE

Linie podziemne
Mocowany wewnatrz lub na zewnatrz na hakach lub w kanatach
Linie na stupach
Linie podwodne

Najwyzsza dopuszczalna temperatura przewodu:

- praca ciagla (temp dopuszczalna dtugotrwale) : 90°C

- przy zwarciu (do 5 s) : 250°C

Najnizsza zalecana temperatura podczas uktadania : -20°C
BUDOWA

Zyta 25 mm?: okragty przewéd aluminiowy odporny

na dziatanie wody
50 ... 240 mm”: okragta skretka aluminiowa
odporna na dziatanie wody

Izolacja Zwiazek XLPE

Ekran izolacji Pétprzewodzacy kopolimer spojony z izolacja

Wzdtuzne

uszczelnienie wodne Tasma pgczniejaca w kontakcie z woda

Ekran metalowy Mocno spajana folia aluminiowa z plaszczem
zapewniajaca wodoszczelnos¢

Ptaszcz Czarny zwiazek LLDPE odporny na wptywy
atmosferyczne

Lina nosna Ocynkowana skretka stalowa

Plaszcz liny nosnej  Czarny zwiazek HDPE odporny na wplywy
atmosferyczne

Uktad zyt 3 kable sa skrgcone wokoét ostonigtej liny
nosnej

ZNAKOWANIE

Prysmian, nazwa produktu, data produkcji, oznaczenie materiatu
plaszcza zewngtrznego, oznaczenie ilosci metrow

NORMY ELEKTROENERGETYCZNYCH
IEC 60502-2 m——
HD 620 5F (tam gdzie stosowana) %!43\ /al\ @
NAPIECIE ZMIENNE tian aDiaea % TS (

Uy/U =12/20kV, Uy, =24 kV

www.tranzex.pl
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Konstrukcja i zalety
kabli uniwersalnych AHXAMK-WM Multi-Wiski

SAXKA-WM SAXKA-WM SAXKA-WM

Polecamy technologi¢ budowy srednionapi¢ciowych uniwersalnych linii kablowych (NLK)
w systemie SAXKA opracowanym przez NOKIA Cables (Prysmian Cables & Systems Oy)
bazujacym jak wszystkie systemy ABC na skretce kablowej.

Poprzez projekty, zlecanie badan, nadzory nad budowami, szkolenia, autoryzowane
kompletacje dostaw, oraz wystawiennictwo targowe i konferencyjne wdrazamy ten system
do polskiej energetyki polecajac stosowanie tam, gdzie nie ma innej metody na skuteczne
doprowadzenie energii elektrycznej na poziomie SN.

Budowa:

SAXKA-WM to wigzka skladajaca si¢ z trzech jednofazowych kabli w izolacji z polietylenu
sieciowanego XLPE okreconych wokoét stalowej linki no$nej, montowana z minimalng iloscia
osprz¢tu: jeden typ uchwytu odciagowego, jeden typ uchwytu przelotowego i jeden typ
specjalistycznych muf i glowic. Kazdy kabel fazowy sklada si¢ z okraglego przewodu AL
Kkl. 2 (min. 7 drutéw specjalnie uksztaltowanych i sprasowanych ze soba i uodpornionych
na dzialanie wody) o przekrojach (25), 50, (70), 95, 120, 150 i 240mm’>.

Ekranem przewodu jest warstwa pétprzewodzacej masy plastycznej. Izolacja to warstwa
polietylenu sieciowanego wykonanego technologia CDCC z ekranem skomponowanym

z pélprzewodzacego kopolimeru spojonego z izolacja i pélprzewodzacej tasmy stanowiacej
wzdluzne uszczelnienie wodne. Pomig¢dzy zewnetrzng powloke LLDPE a ekran izolacji
wprowadzono aluminiowa tubowg zyle powrotna mocno spojong z plaszczem, ktora
Jjednoczesnie stanowi dodatkowa barier¢ wodng i zapewnia wodoszczelnosc.

Konstrukcja wiazki SAXKA-WM zapewnia rozdzielenie funkcji mechanicznej od
elektrycznej bowiem stalowa linka nosna, wokot ktorej owinigte sa kable fazowe przenosi
wszystkie obcigzenia mechaniczne linii tak, aby zaden z kabli nie byl mech. obciazony.
Linka nosna (ocynkowana stalowa skretka 62mmz2) wigzki AHXAMK-WM (SAXKA-WM)
jest pokryta HDPE i wzdluznie uszczelniona i ,,podpiera” przekrdj zwarciowy wigzki.

Zalety:
Kablopodobna konstrukcja i mate wymagania odnos$nie przestrzeni potrzebnej do

eksploatacji czynia system SAXKA szczegélnie uzytecznym przy koniecznosci budowy
w trudnodost¢pnym terenie, tam gdzie nie mozna przeprowadzi¢ klasycznej linii kablowej,
napowietrznej linii PAS, lub tradycyjnej ztozonej z gotych przewodéw AFL.
SAXKA-WM to uniwersalny kabel do stosowania w liniach stalych i czasowych z kosztami
budowy plasujacymi si¢ pomigdzy liniami systemu PAS a liniami z kablami ziemnymi.
Innymi czynnikami §wiadczgcymi na korzys$é systemu SAXKA w wydaniu kabli
uniwersalnych AHXAMK-WM Multi-Wiski sa:
o latwosé i szybkos¢ instalacji,
o bezpieczenstwo eksploatacji

( kable fazowe wigzki sg w pelnej izolacji, a linka no$na pracuje na potencjale ziemi )
o wyglad i nieszkodliwo$¢ dla Srodowiska naturalnego (ZIELONE LINIE),
o mozliwos¢ ukladania ich w powietrzu, ziemi i w wodzie



Kable SAXKA-WM sa szczegélnie atrakcyjne:

o dla linii wielonapigciowych, kiedy instalacja dokonywana jest wspolnie z liniami
niskonapig¢ciowymi i telekomunikacyjnymi,

o Kiedy sie¢ ma by¢ rozszerzona np. do linii dwutorowej ,

o kiedy sie¢ ma by¢ czasowa - na placach budéw, kopalniach odkrywkowych, awariach
linii gtléwnych (sprzegla),

o jako linie wchodzace, lub wychodzace ze stacji transformatorowych, co eliminuje
konieczno$¢ stosowania izolatorow,

o w przypadku ograniczonego terenu pod budowe linii - rzutuje to na mniejsza ilos¢ prac
inzynieryjnych, daje mozliwosci zblizeniowe do budynkéw, konstrukcji i drzew
co eliminuje koszty odszkodowan za wycinke tych ostatnich.

o w przypadku koniecznosci plynnego przejscia linii napowietrznej w lini¢ ziemna,
a w skrajnych przypadkach przeprowadzenia jej przez teren bagnisty lub wodg.
Unikamy w ten sposob probleméw technicznych i kosztéw wynikajacych z polaczenia
linii napowietrznej z ziemna linia kablowa (eliminacja dodatkowego osprze¢tu
kablowego i przeciwprzeprzepigciow\ego)

Inne zalety systemu SAXKA:

o bezpieczenstwo - izolowana konstrukcja 1 uziemiona linka nosna

o niezawodnos¢ - nie wystgpuja zwarcia doziemne na obszarach szybkiej wegetacji roslin, lub
zalegajacych drzew, nie wystepuja tez zwarcia spowodowane przez wiatr, brak jest rOwniez
drgan ( konstrukcja samottumiaca)

o przepigcia - mozliwo$¢ wytadowania atmosferycznego podczas burzy jest mniejsza ze
wzgledu na krétsza odlegtos¢ wiazki od ziemi 1 uziemienie linki nosnej na stupach

o szybkos¢ instalacji - minimalna ilo$¢ osprzetu do montazu na wierzchotku stupa, cata wiazka
jest wciagana rownoczesnie po rolkach

o reaktancja - np.: przewéd SAXKA o przekroju 3x120mm?” przy napieciu 24kV wytwarza
28kvar/km, nie ma wigc potrzeby stosowania dodatkowych kondensatoréw

o spadek napiecia na linii jest mniejszy, poniewaz reaktancja przewodéw SAXKA stanowi tylko
1/3 reaktancji przewodow gotych

Specjalistyczne dopuszczenia SAXKA na rynku polskim:
o opinia atestacyjna EMAG-u
o dopuszczenia WUG-u
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ENERGOLINIA®

SAE

str.

LRANZ
W POZNANIU ERANZEX | en-as0] 100
HAKI SRUBOWE
Wymiary haka [mm] Obcigzenie M
Poz. Typ haka = = uzytkowe asa Producent
Z /M Dtugos¢ L Dtugosc [kN] [ka] - dystrybutor
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OSPRZET LINIOWY
DO KABLI SYSTEMU SAXKA
typu SAXKA-W i AHXAMK-WM(SAXKA-WM)

Legenda:

1. Hak wieszakowy przeznaczony dla stupéw naroznych i krancowych.
XAR 1020 (L=240 mm), XAR 1021 (L=320 mm). Material - stal
ocynkowana ogniowo.

2. Hak wieszakowy przeznaczony dla stupow przelotowych i naroznych
z matym katem zatomu. Do wspoétpracy z uchwytem przelotowym kabla
SAXKA. XAR 1010 (L=240 mm), XAR 1011 (L=320 mm). Materiat — stal
ocynkowana oghiowo.

3. Uchwyt przelotowy XAR 3010. Odlew stalowy ocynkowany ogniowo.

4. Uchwyt odciggowy automatyczny XAR 1110. Moze by¢é zdemontowany
i zainstalowany ponownie.

5. Rura ostonowa XMFR 1020. Ochrania kabel przed tarciem o haki

wieszakowe.

Opaski nylonowe XMFA 11100. Do mocowania rur ostonowych.

Ztaczki linki nosnej Fe sa dostarczane w komplecie z mufami kabli
fazowych (3 mufy + automatyczna zlaczka linki nosnej + rurowe
uszczelnienia wraz z instrukcjami montazu stanowia komplet dostawy).

No
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GLOWICE
DO KABLI UNIWERSALNYCH

spowietrze-ziemia-woda” - multi-wiski

AHXAMK-WM (SAXKA-WM)
OCENA TECHNICZNA Nr IEn - EWP-573/07 i 884/2012

typoszereg wiazek : 3x50+62l, 3x95+62I1, 3x120+62I, 3x240+621_20kV
mozliwe sg réwniez wigzki: (3x25+621), 3x70+621, (3x150+62I)_20kV
prod. PRYSMIAN Cables and Systems Oy (d. NOKIA Cables)

dla AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3%x25+621/20kV
napowietrzna/wnetrzowa (zimnokurczliwa odwracalna)

QT Ill - SAXKA - 25 (z adapterem)+ XAR 1110, Tranzex / 3M
(zestaw na 3 fazy z koncowkami + uchwyt odciagowy)

dla AHXAMK-WM(SAXKA-WM) 3x50+621 do 3x120+621/20kV
napowietrzna/wnetrzowa (zimnokurczliwa odwracalna)

QTIIl - SAXKA - 120 + XAR 1110, Tranzex/3M

(zestaw na 3 fazy z koncowkami + uchwyt odciagowy)

dla AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3x150+621 do 3x240+621/20kV

napowietrzna/wnetrzowa (zimnokurczliwa odwracalna)
QTIIl - SAXKA - 240 + XAR 1110, Tranzex / 3M

(zestaw na 3 fazy z koncéwkami + uchwyt odciagowy)
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MUFY
DO KABLI UNIWERSALNYCH

spowietrze-ziemia-woda” - multi-wiski

AHXAMK-WM (SAXKA-WM)

OCENA TECHNICZNA Nr IEn - EWP-573/07 i 884/2012

dla AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3x25+621/20kV

TMSR - SAXKA -25 + XAR -Fe, Tranzex / 3M
(zestaw 3 muf tasmowych z refrakcyjnym sterowaniem pola tasma 2220 i powloka
zrur HDT-A + zkaczki kablowe + zlaczka linki nosnej Fe + rurki HDT-A)

QS - SAXKA - 25 + XAR -Fe, Tranzex/3M

(zestaw 3 muf zimnokurczliwych + adaptery + zlaczka linki nosnej Fe + rurki HDT-A)

dla AHXAMK-WM SAXKA-WM) 3x50+621 do 3x120+621/20kV
TMSR-SAXKA (35-120) + XAR - Fe, Tranzex/ 3M

(zestaw 3 muf tasSmowych z refrakcyjnym sterowaniem pola tasma 2220 i powloka
zrur HDT-A + zlaczki kablowe + zlaczka linki nosnej Fe + rurki HDT-A)

QS - SAXKA - 120 + XAR - Fe, Tranzex / 3M
(zestaw muf zimnokurczliwych + powloka z rur HDT-A (kpl) + zlaczka linki
nos$nej Fe z rurkami HDT-A)

dla AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3x70+621 do 3x120+621/20kV
QSE-SAXKA -120 + XAR - Fe, Tranzex/3M

(zestaw 3 muf zimnokurczliwych + ztaczki kablowe + powloka z rur HDT-A (kpl)
+ zlaczka linki nosnej Fe z rurkami HDT-A)

QS - SAXKA -120 + XAR - Fe, Tranzex / 3M
(zestaw muf zimnokurczliwych + powloka z rur HDT-A (kpl) + ztaczka linki
no$nej Fe z rurkami HDT-A)
dla AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3x150+621 oraz 3x240+621/20kV
QSE - SAXKA - 150 + XAR - Fe, Tranzex/3M
QSE - SAXKA - 240 + XAR - Fe, Tranzex/3M

QS - SAXKA - 240 + XAR - Fe, Tranzex / 3M
(3 zestawy po 3 mufy zimnokurczliwe + powloki z rur HDT-A (kpl) + ztaczki linki
nos$nej Fe z rurkami HDT-A)

(IRZEDTIEBIORISTWO /7RODUKCY//VO-
HANDLLOW O-USELUGOWE JrPO0£KAz O.0.

D /A > PPHU TRANZEX S-ka z o.0.
() 44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 56
ANY e tel.: 32.231-26-17, 32.231-41-64

#4700 GLIW/ICE ul. Ligonia 27 Tel 372677

E)‘/ fax automatyczny 32.331-36-06
www.tranzex,pl

tranzex @tranzex.pl

ENERGETAB 2000 - BRAZOWY MEDAL za technologie budowy linii srednich napie¢ w systemie SAXKA
ENERGETAB 2007 - SREBRNY MEDAL PSE S.A. za opracowanie i wdrozenie technologii projektowania i budowy

KABLOWYCH LINIl UNIWERSALNYCH SN z przewodami w petnej izolacji i stalowa linka no$na




Albumy projektowe
SAXKA, AHXAMK-WM(SAXKA-WM)

autorstwa ENERGOLINII-Poznan i EL-Projektu-Poznan
(e:biuro@energolinia.poznan.pl), ktore powstaty pod auspicjami PTPiREE

Dla kabli uniwersalnych AHXAMK-WM (SAXKA-WM) Multi-Wiski TT wydano:

- w 20051 - tabele zwiséw i naprezen (tom 11 2)

- w 2005r - tom VII i IX albumu dwunapig¢ciowych linii napowietrznych na zerdziach
wirowanych (AHXAMK-WM + AsXS)

- w 2007r - katalog EN-025, red.4 — maj 2007, LSN-AHXAMK-WM na pojedynczych
zerdziach wirowanych typu E i Em

- w 2009r — katalog EN-449, red.1 — wrzesien 2009, LSNd - AHXAMK-WM
na zerdziach drewnianych

- w 2010r — katalog EN-025, red.5 - luty 2010, LSN - AHXAMK-WM
na pojedynczych zerdziach wirowanych E i Em z suplementem
,konstrukcje stalowe” — DODANO przekréj kabla 3x240+621/20kV

- katalog EN-449, red.2 — sierpien 2010, LSNd - AHXAMK-WM
na zerdziach drewnianych (wg.BS) z suplementem ,,konstrukcje stalowe”
oba albumy z roku 2010 dostepne s na stronach:
http://www.tranzex.pl/pliki.php#systemkabliuniwersalnych

Dla kabli napowietrznych SAXKA i SAXKA-W wydano:

w 1994r - album linii napowietrznych SAXKA na zerdziach wirowanych oraz tabele
zZwisow i naprezen (tom 1 2)
w 1996r - tomy albumu napowietrznych linii dwunapieciowych (SAXKA)
na zerdziach drewnianych
w 2006r - 7 toméw albumu linii dwunapieciowych (LSNi/SAXKA-+Lnni)
tom 1 - album stupéw na zerdziach wirowanych (LSN-SAXKA+Lnni)
tom 2 - album stupéw na zerdziach wirowanych (LSNi+Lnni)
tom 3 - album stupéw funkcyjnych na zerdziach wirowanych (LSN-SAXKA +Lnni
oraz LSNi+Lnni)
tom 4 - album stupéw na zerdziach drewnianych (SAXKA+Lnni)
tom 5 - album slupéw na zerdziach drewnianych (LSNi+Lnni)
tom 6 - album stupéw funkcyjnych na zerdziach drewnianych (SAXKA+Lnni oraz
LSNi+Lnni)
tom 7 - konstrukcje stalowe stupéw drewnianych (SAXKA+Lnni oraz LSNi+Lnni)
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Narzedzia do budowy linii w systemie SAXKA

uniwersalnymi wigzkami ze stalowa linka nosna
AHXAMK-WM ,,Multi-Wiski” (SAXKA-WM)

1. rolka pojedyncza XLL 4110 10. naprezarka ST 116 lub wielokrazek
2. rolka podwdéjna XLL 4210 11. kliny ST 31
3. rolka katowa XLL 4310 12. wyciagarka linki wstepnej:
4. uchwyt odciagowy linki Fe typu XAR 1110 przyczepa kablowa typu JOKO, ,lebiodka”
5. oponcza kablowa 2-uszata KST 215/80 i 90 samochodowa lub inne urzadzenie
6. spinka wymuszajace WOLNY przesuw calej sekcji
7. kretlik ST 104 wiazki kablowej na rozwieszonych
8. linka wstepna (wytozonych) rolkach
9. zabka ,,chicago” ST 102.501 13. Stojak bebnowy z hamulcem
Uwaaqa! Rolki, zabki, kliny i naprezarki oraz linka wstepna potrzebne sa w ilosciach zaleznych
ga: od diugosci wciaganej sekciji (ilosci stupéw) i konfiguraciji linii
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Wykaz narzedzi niezbednych przy budowaniu linii SN
uniwersalng wiazka kablowa ze stalowa linka nosng
AHXAMK-WM (SAXKA-WM) Multi-Wiski

(orientacyjne ceny netto)

- rolka podwodjna XLL 4210 (wynajem z transportem) — w zakupie 0k.850,- zt/szt

- rolka podwodjna katowa XLL 4310 — j.w. - w zakupie ok.1.050,-zl/szt
(bez uchwytéw)

- uchwyt odciagowy linki Fe typu XAR 1110 = 1 x 260,-zt /szt

- oponcza kablowa 2-uszata KST 215/ 90 = 1 szt x 363,- zt

- kretlik CT 104 = 1 szt x 631,-z}

- spinka do potacz.kretlika z oponcza 2-uszatg i uchwytem XAR1110 = 1 szt
(wykona¢ we wtasnym zakresie z linki stalowej lub zeglarskiej)

- zabka ,,chicago” ST 102.501 = 951,-z} /szt

- kliny ST 31 = 41,-zl/szt

- naprezarka ST 116.1 lub wielokrazek = 1.529,-zl/szt

- linka wstepna = dlugos¢ sekcji + 50 m (stalowa fi=6mm, zeglarska fi=10mm)

- krotkie linki do ankrowania stupow = kilka kompletow

- wyciagarka linki wstepnej: JOKO, Thaler, mini koparka lub inne urzadzenie
wymuszajace WOLNY przesuw catej sekcji wigzki kablowej po rozwieszonych
na hakach rolkach = 1 szt

- przyczepa kablowa z rewersyjnym hamulcem (np.Hagenuk) lub
stojak bebnowy (b.stabilny) z mechanicznym hamulcem = 1 szt

- sprawdzona metoda pomiaru zwisow (taty, wedka, pomiar elektroniczny)

- namiot do prac kablowych + kozty z uchwytami do obrébki kabli = 1 kpl

- korowarka tozyskowana bez smaru (KMS 25/120) — 1 szt x 1.070,- zt

- praska mechaniczna MHP 10/240 = 1 szt x 1.760,-zt

- kamienie wg DIN: 12CU-22 , 16 ALU-22, 18ALU-22, 22ALU-22 = po 154,-zi

- kleszcze do sciggania izolacji PE typu KG-20 =1 szt x 930,-zt

- palnik gazowy o tagodnym ptomieniu (duza gardziel) + butla

- zwyzka samochodowa — min 2 szt (zaleznie od diugosci i konfiguraciji linii)

Rolki, zabki, kliny, naprezarki i linka wstepna potrzebne sg
w ilosciach zaleznych
od ditugosci wciaganej sekcji (ilosci stupéw) i konfiguraciji linii.
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JAK BUDOWAC linie kablowe w technologii SAXKA
wigzkami kabli uniwersalnych AHXAMK-WM Multi-Wiski

1. Wiadomosci ogodine

Przy stosowaniu technologii SAXKA, odlegtosci linii od ziemi, drég, budynkéw i
drzew sg identyczne jak dla napowietrznych izolowanych linii niskiego napiecia
(NLK), a wysokosci stosowanych stupow sg mniejsze niz dla linii Sredniego
napiecia z przewodami gotymi. Oszczedno$¢ na wysokosci stupa waha sie od 0,7
do 2,2 m. Zwisy linii SAXKA w wysokich temperaturach i w przypadku
wystepowania zwarcia sg mniejsze niz dla przewoddw gotych. Dzieki lince nosne;j
mozna przyjaé temperature dla dni goracych 40°C (zamiast 50°C w przypadku
przewodow fazowych). W przypadku linii SAXKA prad zwarciowy nie ma wptywu
na linke nosna i w zwigzku z tym zwis linii nie powieksza sie. Dla przewodéw
gotych w warunkach zwarciowych zwis moze znaczaco sie powiekszac.

Dzieki swojej konstrukcji w kablach SAXKA drgania wiatrowe ulegaja
samottumieniu.

Przesta powinny by¢ w granicach 50-70 metréw, a dla linii od 3 x120mm2 wzwyz
przesta normalne powinny mie¢ dtugos¢ 50 metrow. Podyktowane to jest
mozliwosciami wciggania tak ciezkich kabli bez naruszenia lub ztamania podpor.
W rzeczywistosci wytrzymatosc linki nosnej jest znacznie wigksza. Teoretycznie
ze wzgledu na wytrzymato$c¢ linki nosnej przesta mogag miec¢ dtugos¢ nawet 220m
Wybér narzedzi do budowy linii, typow stupdw i ich fundamentowania powinien
uwzgledniac¢ rzeczywistg wymaganag site (dla konkretnego przypadku) potrzebng
do wciagniecia wigzki kablowe;j.

W transporcie kabli i przy budowie linii w technologii SAXKA wykorzystuje sie
podobne narzedzia jak w przypadku budowy linii kablowych w ziemi. Mozna uzy¢
identycznego samochodu do transportu oraz zestawu rolek ziemnych oraz
podwéjnych napowietrznych XLL 4210. Przy wciaganiu linii najlepiej sprawdza sie
wyciggarka (sita naciggu miesci sie w przedziale od 5 do 10kN dla przeset

ok. 50 m). Dla przeset dtuzszych i niewystarczajagcym hamowaniu bebna kabel w
Srodku przesta moze dotknaé ziemi. Taka sytuacja jest niedopuszczalna,
mozna w takich przypadkach zabezpiecza¢ zagrozone miejsce. W przypadku
dobrego hamowania bebna mozna z powodzeniem wciggac dtuzsze przesta.
Krotkie przesta mozna rowniez wciggac recznie.

2. Stupy

Kazdy kabel fazowy wigzki SAXKA ma uziemiong zyte powrotng i dozwolone jest
montowanie tych kabli w odlegtosci 30 cm od innych linii na tym samym stupie.
Zaleca sie zeby linia SAXKA byta zamontowana powyzej innych linii na stupie i po
przeciwnej stronie stupa. Powinno sie réwniez umiesci¢ specjalne ostrzezenie na
kazdym z takich stupow z liniami wielonapieciowymi.

Jako ze mozliwe jest budowanie linii SAXKA na tych samych stupach z innymi
liniami, powinno sie bra¢ pod uwage taka mozliwos¢ juz przy planowaniu trasy
nowej linii i stosowac jak najwiecej (w miare mozliwosci) wspolnych stupéw,
zaréwno ze wzgledu na wyglad linii (koordynacje zwiséw) jak i na oszczednosci
finansowe.



Linka nosna powinna by¢ uziemiona na obu koncach, a w przypadku linii
diuzszych powinno sie ja uziemia¢ co najmniej w 1-kilometrowych
odstepach.

System SAXKA jest zaprojektowany dla przeset ok. 70 m, stupy muszg byc¢
dostatecznie blisko w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych naprezen na
hakach. Dlatego tez odlegtosci pomiedzy stupami, w przypadku stupéw naroznych
lub dla trasy linii 0 zr6znicowanym profilu, s mniejsze niz 70 m. Z doswiadczenia
wynika, ze odlegtosci rzedu 50 m umozliwiajg tatwg budowe linii. Przesta SAXKA
Moga mie¢ dtugos¢ do 220 m przy duzej réznicy niwelety terenu i mocnych,
odpowiednio ustojowanych konstrukcjach wsporczych.

Dla 50 metrowych przeset zalecane wysokosci stupéw dla systemu SAXKA
wahaja sie od 8 do 10 m dla normalnej trasy liniii od 9 do 11 m w przypadku
skrzyzowan z innymi obiektami.

s HAK

UCHAYT LINKI
HOSHE.J

KABEL SAXKA

Rys. 1.

S=40-50m

L =8 — 10 m — normalna trasa linii
L =9 -11 m — skrzyzowania
A=0,3m

3. Mocowanie hakoéw i konstrukcji odciagowych
W celu uproszczenia budowy najlepiej jest mocowaé haki (Srubowe i objemkowe)
lub konstrukcje KOD w odlegtosci ok. 30 cm od wierzchotka stupa (rys. 1.).
Srednice otworéw do montazu hakéw wynosza odpowiednio:
- 22 mm dla hakéw na stupach przelotowych (XAR 1010)
- 27 mm dla hakéw na stupach naroznych i krancowych (XAR 1020)
(ze wzgledu na srednice otworu mozna je stosowac gtownie do zerdzi
drewnianych).

Wciaganie kabla SAXKA

W uproszczeniu procedura wciggania linit SAXKA jest podobna do wciggania
napowietrznych linii kablowych nn. Nalezy jednak koniecznie zastosowac
specijalne rolki podwadjne, takie jak XLL 4210, a przy zdecydowanych zatomach
linii rolki katowe XLL 4310. Nalezy pamieta¢, ze stosowane innych rolek
podwdjnych musi zapewni¢ podwyzszong wytrzymatos¢ na maksymalng wage
wigzki kablowej oraz jej $rednice i promien giecia.

Rolki wiesza sie bezposrednio na hakach, w taki sposéb zeby otwieraty sie z tej
strony, od ktérej zaktada sie na lince nosnej zacisk uchwytu przelotowego

XAR 3010 lub w wypadku duzych zatoméw dwu uchwytédw odciggowych.



Rys. 2. Rolka podwdjna

Linka wstepna mocowana jest do atestowanego kretlika, a ten do uchwytu
odciagowego XAR 1110 zatozonego na gota linke nosna Fe. Uchwyt odciagowy
nalezy potaczy¢ spinkg z 2-uszatg oponcza zatozong na catg wigzke kablowa.
Wiazke kablowa typu SAXKA ciagniemy za linke nosna Fe (XAR 1110)
Oponcza zaktadana jest na koncéwki kabla uciete w odstepach co 20 cm

i przymocowane do linki nosnej mocna tasma. Catos¢ tak przygotowanego
potaczenia wigzki kablowej z linkg wstepng owijamy za wyjatkiem ruchome;j
czesci kretlika sliska tasma klejaca zeby utatwi¢ wchodzenia wigzki na podwojne
rolki zawieszone na kolejnych podporach.

Beben kablowy powinien znajdowaé sie ha mocnym stojaku z hamulcem (!)

Najlepiej jest uzy¢ wyciagarki — zazwyczaj potrzebna jest sita rzedu 5 — 7 kN.
Zalecane predkosc¢ wciggania linii wynosi 30 m na minute, tak zeby mozliwe byto
zatrzymanie w przypadku napotkania jakiejkolwiek przeszkody. W czasie
wciagania beben kablowy powinien byé hamowany w celu zapobiegniecia
nadmiernego zwisu i ocierania sie kabla o ziemie. Jezeli nie jest mozliwe objecie
catej trasy linii wzrokiem, konieczne jest umozliwienie komunikacji osobom na obu
koncach i wzdtuz linii (np. krotkofalowki lub telefony komérkowe).

Po wciagnieciu kabla, przy zastosowaniu wyciggarki, a potem zabki i
naprezacza nalezy nada¢ okreslone w projekcie naprezenie linii. Sita naciagu
moze by¢é mierzona przy uzyciu dynamometru lub ustalona za pomocg obserwacji
(pomiaru) zwiséw. Potem na koncu linki nosnej nalezy od nowa spozycjonowac
na odizolowanym fragmencie linki nosnej Fe uchwyt odciaggowy XAR 1110
zaktadajac go na hak stupa odporowego, odporowo-naroznego, krahcowego

lub rozgateznego.



linka nosna

Rys. 4.

Po naprezeniu linii nalezy zamocowac linke no$ng na uchwytach przelotowych i
usung¢ rolki montazowe. Zaleca sie stosowanie klinéw drewnianych lub ST 31

w celu odseparowania kabli fazowych od linki nosnej, przy zaktadaniu linki no$ne;j
na zacisk uchwytu przelotowego XAR 3010.

XAR 1010

XAR 3010

Rys. 5.

W celu ochrony kabla przed ocieraniem sie o uchwyt stosuje sie ostony z HDPE
typu XMFR 1020 i mocuje je opaskami zaciskowymi XMFA 11100. Takie same
opaski stosuje sie w miejscach gdzie przewody fazowe ulegty rozpleceniom

(np. przy podejsciach gtowicowych lub mufach), w miejscach ugie¢ i naroznikach.



SOT 10141
XAR 1010

XMFA 11100
XMFR 1020

XMFA 11100

Rys. 6.

Na zatomach linii przy montazu stosuje sie dwie zabki i dwa naprezacze w celu
poluzowania wigzki kablowej do tego stopnia,zeby wraz z uchwytem przelotowym
dato sie ja zawiesi¢ na haku. Mozna tez doda¢ przedtuzajace lasze.

SL4254+ 5P 15 —

__BOT 1014
[ XAR 1020

l,r"_m“1u

XAR 1110 Vg S XMFA
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Przy kacie zatomu linii >60 (stup odporowo-narozny) uzywajac dwu zabek i dwu
naprezaczy, rozcinamy linke no$ng stosujac dwa haki i dwa uchwyty odciaggowe XAR
1110.

Rozcieta linke nosna nalezy galwanicznie potaczy¢ zaciskiem SL 4.25 z ostona
SP15.



4. Montaz gtowic kablowych QTIII-SAXKA

Gtowica moze by¢ montowana zaréwno na stupie jak i na ziemi. Jezeli mozliwy
jest montaz na ziemi, nalezy najpierw wymierzy¢ dtugosc¢ kabla i dopiero utozy¢
go na koztach. Przed potozeniem kabel musi by¢ zamocowany z wykorzystaniem
zabki i talii lub naprezacza do stupa, natomiast stup tymczasowo wyposaza sie

w odcigg (rys. ponizej).

naprezarka

B hak XAR 1020
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44 Transformator
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Rys. 8.

Jezeli wykonanie gtowic na ziemi jest niemozliwe, montaz moze by¢ wykonany na
stupie z wykorzystaniem zwyzki lub rusztowania. Miejsce montazu gtowicy
powinno by¢ czyste, a w razie deszczu konieczny jest namiot. Powloke LLDPE
kabli fazowych zdejmujemy na ciepto specjalnym szpagatem zgodnie

z instrukcja montazu umieszczona w kartonie zarowno gtowic, jak i muf.



5. Montaz muf kablowych QS-SAXKA, QSE-SAXKA, TMSR-SAXKA
Jezeli linia SAXKA sktada sie z kilku odcinkéw kabla to istnieje réwniez
mozliwos¢ wciggania jej za pomoca tych samych rolek i wyciggarki. Kiedy
pierwszy odcinek kabla jest juz naprezony i zamocowany na stupie za pomocg
zabki i talii mozna zacza¢ wcigganie nastepnego odcinka kabla. Po wstepnym
wciggnieciu nastepnego odcinka montuje sie mufe, po czym napreza sie ten
odcinek. Stup, na ktérym tymczasowo napreza sie pierwszy odcinek kabla
powinien by¢ na ten czas wyposazony w odciag z linki stalowej (Rys. 9.).
naprezacz

stal oy odicigg

rolka X¥L 4210

HAR S043Fa

—

Rys. 9.

Po wstepnym wciagnieciu drugiego odcinka, kabel powinien by¢ pozostawiony
luzno na czas montazu mufy.

W pierwszej kolejnosci taczy sie linki nosne mufowanych kabli (zgodnie

z instrukcja montazu dotaczong do kompletu muf). £aczone kable powinny byc¢
wylozone na koztach tak, aby mufowane miejsce kazdego kabla fazowego
znalazto sie na stabilnej i wygodnej do montazu wysoko$ci.

Kabel powinien by¢ tak dociety, zeby mufy kabli fazowych nie znalazty sie zbyt
blisko stupa. Miejsce montazu mufy powinno by¢ czyste, a w razie deszczu
konieczny jest namiot. Jest to tzw. potaczenie srodprzestowe.

mufa QS - SAXKA opaska ziaczka linki

=== = Ea— s :%im je =

f
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Rys. 10.



Mozna réwniez wykonywac potaczenia mufowe na stupie odporowo-naroznym
z rozcieta i zZtapang dwoma uchwytami odciggowymi XAR 1110 linka nosng .
Takie potaczenie mozna jedynie wykonaé z rusztowania albo zwyzki.

6. Montaz w ziemi

Kable SAXKA w wersji uniwersalnej AHXAMK-WM (SAXKA-WM) Multi-Wiski
moga byc¢ rowniez uktadane w ziemi i jak zajdzie taka potrzeba rowniez
mufowane w ziemi. Na trasie linii moze zaistnie¢ koniecznos¢ przeprowadzenia
wielu metréw kabla w ziemi ze wzgledu na potrzebe doprowadzenia go do stacji
transformatorowej, czy tez z uwagi na brak mozliwosci prowadzenia linii nad
droga, torowiskiem lub inng przeszkodg . W przewiertach i przeciskach pod
drogami wigzki kabli uniwersalnych uktadamy w rurach Arota.

Rys. 1. SAXKA — WM w przewiercie pod drogg



7. Badania pomontazowe

Przed oddaniem linii typu SAXKA do eksploatacji przeprowadzamy wozem
pomiarowym préby identyczne jak dla kabli ziemnych z odtgczonymi
~ gtowicamii i Iinq noéntraktowanqjk ,imia”
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Lista referencyjna
ZREALIZOWANE linie SN z kablami uniwersalnymi AHXAMK-WM

prod.Pirelli-Filnlandia / Prysmian-Finlandia
3x50+62l, 3x95+621, 3x120+62l, 3x240+621 / 20kV

z wykonang kompletacja dostaw kabla, osprzetu liniowego i kablowego
oraz konsultacjami projektowymi i szkoleniami na placu budowy

2003r - AHXAMK-WM 3x50+621 / 20kV
Zukczyn k/Tczewa (Energa) - przekroczenie rzeki Ktodawy
Dabrowa Goérnicza (ZE Bedzin) - zasilanie osiedlowej stacji trafo
Piastow (ZE Wa-wa Teren) - zasilanie stacji trafo

2004r - AHXAMK-WM 3x50+62l / 20kV
budowa na terenie ZIAD Bielsko-Biata_linii szkoleniowej na zerdziach
drewnianych w ramach statej ekspozyciji targowej SAE i Tranzex-u obstugujacej

cykle szkoleniowe brygad monterskich

AHXAMK-WM 3x120+621 / 20kV
Brzezinka k/Gliwic - przebudowa odcinka linii SN przy budowie A-4

2005r - AHXAMK-WM 3x50+621 / 20kV
Pita_- papiernia - zakladowa instalacja przemystowa
Olkusz - zasilanie stacji trafo
RE Suwalki - zasilanie stacji trafo
Siedlce - linia lesna

AHXAMK-WM 3x95+62l / 20kV

RE Suwalki - linia lesna

AHXAMK-WM 3x120+62I / 20kV

Gdynia - przekroczenie
RE Suwaliki - linia lesna

2006r - AHXAMK-WM 3x50+621 / 20kV
Pilchowice-Trzesniowka k/Gliwic — linia wiejska
Rybnik - zasilanie stacji trafo
Zory - gornicza instalacja zakladowa

2006r - AHXAMK-WM 3x95+621 / 20kV

Wegorzewo - 9 przekroczen rzeki i kanatu Wegorapy

AHXAMK-WM 3x120+621 / 20kV
RE Konstancin-Jeziorna - zasilanie st.trafo
Bytom-Szarlej - wyprowadzenie mocy z elektrowni gazowej wysypiska smieci

2007r - AHXAMK-WM 3x50+62l / 20kV
Szonowo k/Malborka - stopien wodny na Nogacie - wyprowadzenie energii
Olsztyn - zasilanie mtyna
Chodow k/Siedlec - linia wiejska
Ogrodzona k/Cieszyna — zasilanie stacji paliw
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2007r - AHXAMK-WM 3x240+621 / 20kV
KWK ,,Pniowek” (Jastrzebie) - linia dwutorowa
konsultacje projektowe, osprzet liniowy oraz 24 kpl muf QSE-SAXKA-240
+ 5 kpl glowic QTIII-SAXKA-240

Od 2007 roku na zaproszenie Osrodka Szkoleniowego ZIAD Bielsko-Biala S.A. instruktorzy
Tranzex-u prowadza zajecia teoretyczne i praktyczne z budowy i montazu linii SN z kablami
uniwersalnymi AHXAMK-WM oraz instalacji gtlowic QTIII-SAXKA i muf QS-SAXKA, QSE-SAXKA
i TMSR-SAXKA

2008r - AHXAMK-WM 3x50+621 / 20kV
Przejazd k/Kozienic — linia lesha
Pyskowice k/Gliwic — wyprowadzenie mocy z elektrowni gazowej wysypiska smieci
Markowice k/Raciborza — zasilanie stacji trafo
Pszczyna - sprzegto
Siedlce — przytacze SN

AHXAMK-WM 3x95+621/20kV

Ruda Slaska-Nowy Bytom — zasilanie obiektu przemystowego

2009r - AHXAMK-WM 3x50+621 / 20kV
Mikoteska k/Tarnowskich Gor - linia lesna
Podniesno k/Siedlec_- linia wiejska
Leboszowice k/Pilchowic — (zaprojektowana)
Grabownica k/Krosna — zasilanie szybow naftowych (zaprojektowana)

AHXAMK-WM 3x95+62l / 20kV

Gliwice - zasilanie placu budowy centrum handlowego Fokus (zaprojektowana)

AHXAMK-WM 3x120+621/20kV

Pietrzejowice k/Krakowa — zasilanie stacji trafo

2010r - AHXAMK-WM 3x50+621/20kV
Bytom-Agora — zasilanie placu budowy
Samborowice k/Raciborza - linia wiejska
Stok Lacki k/Siedlec — linia wiejska
Szatsza k/Gliwic - linia czasowa - przekroczenie autostrady A1 w budowie
Zabrze-Makoszowy — tymczasowe zasilanie powodziowe
Zarzecze-Kamionki k/Bedzina - linia wiejska
Grabownica k/Krosha — zasilanie 6 szybow naftowych
Borzecin-Hornowek k/Imielina — wcinka
Czerwionka-Leszczyny - sprzegto SN
Kotun-Leki k/Siedlec — linia wiejska

AHXAMK-WM 3x95+621/20kV
Jankowice-Pompownia k/Rybnika — zasilanie stacji SN
Jejkowice Il / Szczerbice k/Rybnika — linia wiejska

AHXAMK-WM 3x120+621/20kV

Olkusz-Posterunek Energetyczny — zasilanie stacji SN
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2011r — AHXAMK-WM 3x50+621/20kV

Augustow-Ostry Rog — zaprojektowana
Zagorze k/Chrzanowa - linia wiejska

Dobroszyce-Szkota k/Olesnicy — zaprojektowana

KWK ,,Pniéwek” - zasilanie pompowni ,,Hynek” — zaprojektowane
Kedzierzyn-Kozle - zasilanie galerii handlowej

KWB ,,Adaméw” — Warenka — zasilanie pompowni
Rudziniec-Lesna k/Gliwic — zasilanie stacji nasiennictwa LP
Nowe Opole k/Siedlec — linia wiejska

Ptawniowice k/Gliwic — linia wiejska

Etk - linia wiejska — w projektowaniu

Dobrzanow k/Siedlec — przytacze SN

AHXAMK-WM 3x95+621/20kV

Baciuty-Bokiny k/Biategostoku — zaprojektowana

Pszczyna - linia lesha — w projektowaniu

Sejny — linia wiejska — w projektowaniu

Plaza-Szpital k/Chrzanowa — przylacze SN - zaprojektowane
Mikstat k/Ostrzeszowa — w projektowaniu

AHXAMK-WM 3x120+621/20kV
KWK ,,Pniéwek” — zasilanie RG-5 — zaprojektowane
Zakopane-Bilinowka — przytacze SN - zaprojektowane

AHXAMK-WM 3x240+621/20kV
KWK ,,Pnidwek” wymiana dwutorowej linii SN — w projektowaniu
KWK ,,Debiensko” — zasilanie pompowni

2012r - AHXAMK-WM 3x50+621/20kV

Gotkowice-Lesna — przebudowana sie¢ SN

Skrzyszéw-Wallacha — przebudowama sie¢ SN

Pisz-Ruciane-Nida - projektowana

Szczerba-Strgkowizna — zaprojektowana

Czyzew-Osada - zasilanie zbiornika retencyjnego — zaprojektowana
Biedoliny-Bogumitowice (PKP) -zaprojektowana

Lteki-Kotun — przebudowa przylacza SN

Otwock — projektowane przytacze

Siedlce — projektowane przylacze

AHXAMK-WM 3x70+621/20kV
Stobierna — zaprojektowana
Sejny-Lasanka — zaprojektowana

AHXAMK-WM 3x95+621/20kV
Szczerba-Strekowizna — zaprojektowana
Drogoszewo kopalnia kruszywa- zaprojektowana
Okotek-Rygol — projektowana

Serwy-Sucha Rzeczka — projektowana
Pszczyna-pole golfowe — w realizacji

AHXAMK-WM 3x120+621/20kV

Mikstat k/Ostrzeszowa — zaprojektowana
Krakow-Biezanow — Wieliczka — zaprojektowana

AHXAMK-WM 3x240+621/20kV

Skawina — zaprojektowane sprzegio SN
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JAK WDRAZAMY
napowietrzne (izolowane) linie kablowe
NLK nN i SN

Pracownicy Firmy TRANZEX od konca lat 80-tych rozpoczeli wdrazanie NLK - napowietrznych
linii kablowych niskiego napiecia. Opierajac si¢ na wtasnych (wypracowanych w latach 70-tych
na Politechnice Slaskiej) rozwigzaniach konstrukcyjnych osprzetu (patenty) oraz samonosnych
wiagzkach LAKX (wspétpraca z KFK) a potem AsXS, zaprojektowali i nadzorowali budowe

w Zaktadzie Energetycznym Gliwice eksperymentalnych linii fasadowych (Katowice i Gliwice)
pracujacych bez awarii do dzisiaj.

W chwile potem Tranzex projektowat, nadzorowat budowy i kompletowat dostawy linii NLK nN
dla ZE Gliwice, ZE Bedzin i ZE Bielsko- Biata na osprzecie liniowym Ensto i samonosnych
wigzkach ALUS i AMK-T (prod.Nokia Cables) oraz AsXS (prod.KFK).

Od potowy lat 90-tych rozpoczynamy wspotprace z finskim Kauko-Metex-em (p.Jacek
Nowakowski - jeden z obecnych lideréw SAE) rozpoczynajac promowanie i wdrazanie NLK SN

w postaci linii z kablami napowietrznymi SAXKA (prod.Nokia Cables) - pierwsza realizacja

w 1994r (Tehmar-Suwalki) na terenie ZE Biatystok (Wigierski Park Narodowy).

Kable SAXKA na trzech poziomach napie¢ 10kV, 20kV i 30kV otrzymatly wazne do dzisiaj
dopuszczenia gornicze EMAG-u i GIG-u i weszly do praktyki polskiego gornictwa odkrywkowego.

W 2000 roku Tranzex i Kauko-Metex zostajg uhonorowani brazowym medalem Energetab za
opracowanie technologii budowy linii SN w systemie SAXKA.

Naturalng konsekwencja byto nasze zainteresowanie kablami uniwersalnymi SN,
ktore powstaty z potaczenia konstrukcji kabli napowietrznych SAXKA-W z kablami
ziemnymi WISKI - stad ich podtytut fabryczny MULTI-WISKI.

Od 2002 roku rozpoczeliSmy prace nad liniami SN z kablami uniwersalnymi ,,powietrze-ziemia-
woda” i stalowa linka nosna prod. Pirelli-Finlandia / Prysmian-Finlandia, starajac sie m.in.
opracowac na bazie zimnokurczliwych produktow 3M Integranie zwigzany z ta technologia
osprzet kablowy (Ocena techniczna IEn-EWP-573/07 oraz IEn-EWP-884/2012).

Przy wspétpracy z SAE, Energolinia Poznan, Wirbetem i PTPiREE przygotowalismy kilka
redakcji albumow projektowych. Szkolimy w ZIAD Bielsko-Biata kadre techniczng
energetycznych spétek dystrybucyjnych i firm wykonawczych.

W 2007r Tranzex i SAE zostaja uhonorowani na Energetab 2007 Srebrnym Medalem PSE S.A.
za opracowanie i wdrozenie technologii projektowania i budowy KABLOWYCH LINII
UNIWERSALNYCH SN z przewodami w petnej izolacji i stalowa linka nosna.

Konsultujemy powstajace projekty, pilotujemy komplelatcje placow budowy, zaopatrujemy
wykonawcow we wiasciwe dla technologii SAXKA narzedzia oraz zapraszani, hadzorujemy na
budowach wtasciwe stosowanie technologii wciggania linii i montazu osprzetu liniowo-
kablowego.

jerzy.malitowski@tranzex.pl

—D A > PPHU TRANZEX S-ka z o.0.
W /\ ) 44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 56
AV N/ tel.: 32.231-26-17, 32.231-41-64
PRZEDIIEBIORISTWO /RODUKCYINO- E) fax automatyczny 32.331-36-06
www.tranzex.pl

HANDLOW O-USLUGOWE JPOtKAz O.0.
tranzex@tranzex.pl

#4700 GLIW/ICE ul. Ligonia 27 Tel 372677

ENERGETAB 2000 - BRAZOWY MEDAL za technologie budowy linii srednich napie¢ w systemie SAXKA

ENERGETAB 2007 - SREBRNY MEDAL PSE S.A. za opracowanie i wdrozenie technologii projektowania i budowy
KABLOWYCH LINIl UNIWERSALNYCH SN z przewodami w petnej izolacji i stalowa linka no$ng




INSTYTUT ENERGETYKI

PION ELEKTRYCZNY

01-330 WARSZAWA. ul. MORY 8, Konto: Bank Millennium S.A. Warszawa Nr 22 11602202 0000 0000 2987 3013
NIP 525-00-08-761, Fax: 836-63-63, Telefony: Centrala 0 22 3451200, Dyrektor 0 22 3451299

LABORATORIUM WIELKOPRADOWE tel. 8368016
Akredytowane przez PCA ( certyfikat nr AB 323 )

OCENA TECHNICZNA Nr IEn -EWP-573/07

[Wylaczne prawo dysponowania tym dokumentem zachowuje Zamawiajacy]

L. Przedmiot oceny: Osprzet kablowy 12/20(24) kV do wiazek kablowych z linka nosng
typu SAXKA obejmujacy:
1- zylowe glowice kablowe wnetrzowe i napowietrzne QTIII - SAXKA
1- zylowe mufy przelotowe QS - SAXKA; QSE - SAXKA;
TMSR - SAXKA,
produkcji firmy PPHU ,, TRANZEX” Sp.zo.0. i 3M

2. Zamawiajacy: PPHU ,, TRANZEX ” Sp. z 0.0. ul. Daszynskiego 56/1, 44-100 Gliwice
3M Poland Sp. z 0.0, Al. Katowicka 117 , Kajetany k/ Warszawy

3. Zamowienie Nr: EWP/31/E/2007

4. Dostarczone
dokumenty: Wg Zatacznika do Oceny Technicznej Nr 1IEn - EWP - 573/07

5. Ocena:

Na podstawie pozytywnych rezultatow badan zawartych w raportach badan
wymienionych w Zataczniku p. 1) i 6) uznaje sie, ze osprzet kablowy wymieniony w p. 1.
do systemu SAXKA, produkcji firmy PPHU , TRANZEX ” Sp. z 0.0. / 3M, zmontowany zgodnie
z instrukcjami montazu wymienionymi w Zataczniku p. 7) ... 10) spelnia wymagania ustalone
w PN-90/E-06401/04.

Osprzet ten nadaje si¢ ze wzgledow technicznych do stosowania w polskich sieciach
elektroenergetycznych jako osprzet kablowy do systemu SAXKA do zakonczen i potaczen
1-no zytowych kabli energetycznych na napiecie do 12/20(24) kV o izolacji z polietylenu
usieciowanego [ w wiazkach kablowych ze stalowa linka nosna J:
- napowietrznych typu SAXKA -W 3 x35 do 3 x 240 mm?
- uniwersalnych typu AHXAMK-WM [SAXKA-WM ] 3x 25 do 3x240 mm>+ 621 ,, Multi Wiski ”
wg PN-HD 620 S1 2002(U) + A2:2006(U), DIN VDE 276 Teil 620; grudzien, 2000 Iub
Publ. IEC 60502 -2.1998-11.

Kierownik Zespotu Oceniajacego

o s T trycznego
mgr inz. Tadeusz Wisnik £~ /
y',/;/i/ R
Warszawa, dn. 25.05.2007 r. /] doc. dr' hab, inz, JerzylPrzybysz

Ocena Techniczna wazna do dn. 25.05.2012 r.




INSTYTUT ENERGETYKI

PION ELEKTRYCZNY

01-330 WARSZAWA, ul. MORY 8, LABORATORIUM WIELKOPRADOWE tel./fax 0 22 836 80 16

Akredytowane przez PCA (certyfikat nr AB 323)

OCENA TECHNICZNA Nr IEn - EWP - 884/2012

1. Przedmiot oceny: Osprzet kablowy 12/20(24) kV do wiagzek kablowych z linka no$na

2. Zamawiajacy:

3. Dostarczone

dokumenty:

typu SAXKA obejmujacy:

1-zylowe mufy przelotowe QS-SAXKA; QSE-SAXKA; TMSR-SAXKA;
1- zylowe glowice kablowe wnetrzowe 1 napowietrzne QTIII-SAXKA;
produkcji firm PPHU ,,TRANZEX” Sp. z 0.0. 1 3M

3M Poland Sp. z o.0.
Al. Katowicka 117, Kajetany k/ Warszawy, 05-830 Nadarzyn

)

2)

3)

4)

3)

6)

7

8)

Raport z badan Nr EWP/31/E/2007 z dn. 24.05.2007 .

Raport z badan Nr EWP/30/E/2001 z dn. 15.11 2001 r.

Raport z badan Nr EWP/40/E/2001-1 z dn. 09.09.2002 r.

Instytut Energetyki, Warszawa

Raport z badan Nr 98008 z dn. 10.08 1998 r.

Raport z badan Nr 98010 z dn. 10.08 1998 r.

EPM, Monachium, Niemcy

Raport z badan Nr 2006-61 z dn. 08.01.2007 r.

Raport z badan Nr 2006-81 z dn. 08.01.2007 r.

Universitét Fridericiana; Karlsruhe, Niemcy

Instrukcja montazu: "3M Cold Shrink QS-SAXKA; Do laczenia wigzek kabli
energetycznych na napigcie 20 kV typu SAXKA-W i uniwersalnych
AHXAMK-WM ,Multi Wiski” (SAXKA-WM) prod. Prysmian Cables &
Systems Oy (d. NOKIA Cables i d. Pirelli Cables & Systems Oy)";

PPHU ,, TRANZEX” Sp. z 0.0.; 30.01.2012 r.

Instrukcja montazu: "3M Cold Shrink QSE-SAXKA; Do laczenia wigzek
kabli energetycznych z linka no$ng na napigcie 20 kV typu SAXKA-W i
uniwersalnych AHXAMK-WM ,Multi Wiski” (SAXKA-WM) prod.
Prysmian Cables & Systems Oy (d. NOKIA Cables i d. Pirelli Cables &
Systems Oy)"; PPHU ,,TRANZEX” Sp. z 0.0.; 30.01.2012 r.

Instrukcja montazu: "3M TMSR-SAXKA; Zestaw tasmowych muf
przelotowych z refrakcyjnym sterowaniem pola tasma Scotch 2220 dla
wigzek 3 kabli energetycznych z linka no$ng na napigcie 20 kV SAXKA-W;
AHXAMK-WM ,Multi Wiski” (SAXKA-WM) produkcji Prysmian Cables
& Systems Oy (d NOKIA Cables i d. Pirelli Cables & Systems Oy)";

PPHU ,,TRANZEX” Sp. z 0.0.; 30.01.2012 r.

Instrukcja montazu: "3M INSTRUKCJA MONTAZU
ZIMNOKURCZLIWYCH GLOWIC QT III-SAXKA (35-120) i ( 150-240) —
20 kV do wiazki kabli z linkg nosng SAXKA-W i uniwersalnych AHXAMK-
WM (SAXKA-WM)"; PPHU ,,TRANZEX” Sp. z 0.0.; 30.01.2012 r.

Analiza wynikow badan i wlasciwosci technicznych osprzetu kablowego firm
PPHU ,,TRANZEX” Sp. z 0.0. i 3M: EWP/28/E/2012, Instytut Energetyki,
Warszawa, lipiec 2012 r.

Wylaczne prawo dysponowania tym dokumentem zachowuje Zamawiajacy

Strona1z2




INSTYTUT ENERGETYKI

PION ELEKTRYCZNY

4. Ocena:

Na podstawie pozytywnych rezultatow badan zawartych w raportach wymienionych w p. 3.1, 3.213.3
oraz analizy (p. 3.8), uznaje si¢, ze mufy przelotowe QS-SAXKA; QSE-SAXKA; TMSR-SAXKA
oraz glowice wnetrzowe i napowietrzne QTIII-SAXKA, produkcji firm PPHU ,,TRANZEX"” Sp. z o.0.
i 3M, zmontowane zgodnie z instrukcjami montazu (p. 3.4, 3.5, 3.6 1 3.7), spelniajag wymagania norm
PN-E-06401-04:1990, PN-E-06401-05:1990 oraz PN-E-06401-06:1990.

Osprzet ten nadaje si¢ ze wzgledow technicznych do stosowania w polskich sieciach
elektroenergetycznych jako osprzet kablowy do systemu SAXKA, do zakonczen i polaczen 1-no
zytowych kabli energetycznych na napigcie do 12/20(24) kV o izolacji z polietylenu usieciowanego
(w wiazkach kablowych ze stalowa linkg no$na):

- napowietrznych typu SAXKA-W 3x35 do 3x240 mm?;

- uniwersalnych typu AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3x25 do 3x240 mm” + 621 ,,Multi Wiski”

wg PN-HD 620 S2:2010 lub IEC 60502-2 ed2.0 2005-03.

Ocena Techniczna wazna do 19.07.2017 r.

IEROWNIK
( ; Kierownik Laboratorium

Rik Zespotu Oceniajacego ' [i

aciej Owsinski ‘ mgr inz. Lidia Gruza
- o). hadzaw drm}aib
MO\ tjv IR

Warszawa, dnia 19.07.2012 r.

Wylaczne prawo dysponowania tym dokumentem zachowuje Zamawiajacy
Strona 2 z 2



ZERDZIE DREWNIANE
DO BUDOWY LINIl ELEKTROENERGETYCZNYCH

Konsorcjum SAE-TRANZEX sprowadza i poleca projektantom i inwestorom zerdzie drewniane
produkowane przez skandynawskie fabryki zerdzi wedtug jednej ze Swiatowych norm: finskiej
(SFS), brytyjskiej (BS) i szwedzkiej (SS), okreslajagcych catosé procesu produkcyjnego od
pozyskania drewna, poprzez skltadowanie, sezonowanie, obrobke, podcisnieniowe zabezpieczanie
impregnacyjne i towarzyszacy catemu procesowi produkcyjnemu monitoring laboratoryjno-
standaryzujacy. Procedury te jak i cerftyfikaty ISO 9002 i 14001 zapewniajg produktowi finalnemu
powtarzalnos¢ najwyzszych wskaznikow wytrzymatosciowych, przyjaznos¢ dla srodowiska
naturalnego i dtugoletnia (do 50 lat) eksploatacje bezposredniego posadowienia zerdzi w ziemi.

PPHU TRANZEX S-ka z o.0.

D A s 44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 56
AY © tel.: 32.231-26-17, 32.231-41-64
A ‘ /‘ www.tranzex.p
44100 LmicE, LLDASZINSKEGD 56 TEL. 3223/ 2617 tranzex@tranzex.pl

ENERGETAB 2000 - BRAZOWY MEDAL za technologie budowy linii sSrednich napie¢ w systemie SAXKA

ENERGETAB 2007 - SREBRNY MEDAL PSE S.A. za opracowanie i wdrozenie technologii projektowania i budowy
KABLOWYCH LINIl UNIWERSALNYCH SN z przewodami w pefnej izolacji i stalowa linka nos$na
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Zerdzie drewniane wg warunkéw PTPIiREE
w liniach izolowanych SN

Odpowiedniki prod. Scantrepo wykonane wg normy SFS

/
Q
8 / H
4 Y
i =79 02m
P 1.06m
L 1
Oznaczenie zerdzi Oznaczenie Diugosé Srednica Srednica | Wytrzymato$é | Wytrzymato$é Sita
produkciji zerdzi zerdzi znamionowa | minimalna | uzytkowa 0,6 | uzytkowa 0,2 | famigca
SCANTREPO wg war.tech. 1,5m od 0,6 mod m od czuba m od czuba 0,6 m
wg normy SFS PTPIREE podstawy czuba zerdzi F zerdzi Pu od
Dp zerdzi Dw czuba
@ @ k=25 | k=3,0 | k=25 | k=30 | ;& =
m cm cm kN kN kN
D-411 S1141 11 25 19 3,51 | 293 | 3.36 | 2,80 8,79
D-511 S11.2 27 21 442 | 3,69 | 423 | 3,53 11,07
D-412 S1241 12 26 19 356 | 2,96 | 342 | 2,85 8,89
D-512 S12.2 28 21 444 | 3,70 | 4,27 | 3,56 11,10
D-413 S13.1 13 27 19 3,62 | 3,01 | 3,49 | 2,91 9,04
D-513 S13.2 29 21 448 | 3,73 | 432 | 3,60 11,20
D-414 S 1441 14 28 19 3,69 | 3,08 | 3,57 | 2,98 9,24
D-514 S14.2 30 21 454 | 3,79 | 440 | 3,66 11,36
D-415 S 15.1 15 29 19 3,79 | 3,16 | 3,67 | 3,06 9,47
D-515 S15.2 31 21 463 | 385 | 449 | 3,74 11,56
D-416 S 16.1 16 30 19 3,89 | 324 | 3,78 | 3,15 9,73
D-516 S 16.2 32 21 4,72 | 3,93 | 459 | 3,82 11,80

1. Dopuszczalna jest odchytka $rednicy zerdzi do plus 2 cm
2. k- wspdiczynnik bezpieczenstwa wg pkt. 3.1 (str 4) WT-PTPIiREE
3. a)2,5-dlajednozerdziowych stupéw przelotowych
b) 3,0 - dla stupéw blizniaczych, rozkracznych i przeznaczonych do budowy linii na terenach ze zwiekszona sadzig
4.  Wiercone w zerdziach otwory technologiczne nalezy posmarowac na catej dtugosci impregnatem typu WEBI lub innym uzytym do impregnacji
zerdzi i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody pasta silikonowg
5. Odziomek kazdego stupa musi by¢ pomalowany skondensowanym s$rodkiem impregnacyjnym (np. ABIZOL G) na gtebokosci 30 cm
od poziomu gruntu i 20 cm nad jego powierzchnig lub zabezpieczony w tym obszarze gabka grubosci 8 mm nasaczong nie wysychajacym
$rodkiem grzybobojczym. Kontrole skutecznosci zabezpieczenia w/w obszaru przeprowadzi¢ po 10 latach eksploatacji
Dla stupéw z drewnianych zerdzi o innych parametrach np. zgodnych z brytyjska norma BS nalezy dokona¢ ich indywidualnej adaptaciji
Na stupy przewidziano uzycie zaimpregnowanych kreozotem zerdzi sosnowych
Dystrybutorem zerdzi produkcji skandynawskiej jest Tranzex-Gliwice

© N

PPHU TRANZEX S-ka zo.o.
44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 56
tel.: 32 - 231-26-17, 32 - 231-41-64
fax automatyczny: 32 - 331-36-06
tranzex@tranzex.pl
www.tranzex.pl

LRANZ &
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HANDLOW O-USLUGOWE JrP0LKAz O.0.

4#4-7100 GLIW/CE ul. Ligonia 27 Tel. 372677




s str.
ENERGOLINIA® @E WI/NZVI_.?” EN-449 | g0
W POZNANIU it vy (

—» U
_>N‘U

o =
(m] (m]
.I_ 0,2m
1,5m 0,6 m
L
Dlugosé Srednica Srgdnica Wytrzyma.’roéc.': uzytkowa Wytrzymgioé{: uzytkowa . .
, .~ | znamionowa | minimalna na poziomie 0,6 m na poziomie 0,2 m Sita tamigca
Oznaczenie zerdzi 15m 0.6 mod od czuba Zerdzi od czuba Zerdzi 0,6 m
serdzi L od podstawy |czuba zerdzi Py Py od czuba zerdzi
Dp Dw k=25 | k=30 k=2,5 k=3,0
m cm cm kN kN kN
D410 10 24 19 3,69 3,07 3,50 2,91 9,23
D510 25,5 21 4,43 3,69 4,21 3,51 11,08
D411 11 25 19 3,70 3,09 3,54 2,96 9,26
D511 27 21 4,66 3,89 4,46 3,72 11,66
D412 12 26 19 3,74 3,12 3,59 3,00 9,36
D512 28 21 4,68 3,90 4,50 3,75 11,69
D413 13 27 19 3,81 3,17 3,68 3,08 9,52
D513 29 21 4,72 3,93 4,55 3,79 11,79
D414 14 28 19 3,89 3,24 3,76 3,14 9,73
D514 30 21 4,79 3,99 4,63 3,86 11,97
D415 15 29 19 3,99 3,33 3,87 3,23 9,98
D515 31 21 4,87 4,06 4,72 3,94 12,18
D416 16 30 19 4,10 3,42 3,98 3,32 10,25
D516 32 21 4,98 4,15 4,83 4,03 12,44
D518 18 33 21 5,06 4,22 4,94 4,12 12,66
Uwagi:

1.
2.
3.

Dopuszczalna odchytka $rednicy zerdzi do +2 cm.
Oznaczenia klasy zerdzi wg SFS: D-3 ($rednia), D-4 (posrednia), D-5 (mocna).
k - wspotczynnik bezpieczenstwa wg pkt. 3.1 (str. 6) WT-PTPIREE:

a) 2,5 - dla jednozerdziowych stupéw przelotowych i naroznych
b) 3,0 - dla stupéw mocnych, blizniaczych i przeznaczonych do budowy linii na terenach ze zwigkszong sadzig.

Wiercone w zerdziach otwory technologiczne nalezy posmarowaé na catej dtugosci impregnatem typu WEBI lub
innym uzytym do impregnacji zerdzi i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody pastg silikonowa.

Odziomek kazdego stupa musi by¢ pomalowany skondensowanym $rodkiem impregnacyjnym (np. ABIZOL G) na
gtebokos$¢ 30 cm od poziomu gruntu i 20 cm nad jego powierzchnig lub zabezpieczony w tym obszarze gabka
grubosci 8 mm nasaczona nie wysychajgcym Srodkiem grzybobdéjczym. Kontrole skutecznosci zabezpieczenia w/w
obszaru przeprowadzi¢ po 10 latach eksploatacji.

Dla stupéw drewnianych wg niniejszego katalogu, wykonanych na zerdziach o innych parametrach

np. zgodnych z norma finska SFS, nalezy dokona¢ indywidualnej adaptacji (wg str. 84 + 87).

Na stupy przewidziano uzycie zaimpregnowanych kreozotem zerdzi sosnowych.

Dystrybutorem zerdzi produkcji Scantrepo w wykonaniu wg normy SFS jest konsorcjum SAE-Tranzex.

ZERDZIE DREWNIANE
IMPORTOWANE PRODUKCJI SCANTREPO
WYKONANE wg NORMY SFS




D 4 "" PPHU TRANZEX S-ka z 0.0.
N ® 44-100 Gliwice,ul. Daszyiskiego 56

r— V/ tel. 32 -231 26 17, 32-231 41 64
ROLUKCY/VO-
PO DOt o L) fax automatyczny: 32-331 36 06

HANDLOW O-USEUGOWE JP0tKAz O.0
#4-700 GLIW/CE ul.Ligonia 27 Tel. 372677 e-mail: tranzex@tranzex.pl

www.tranzex.pl

TABELA ZERDZI DREWNIANYCH

Produkowanych wg normy finskiej (SFS) g
przez SCANTREPO - impregnacja kreozotowa lub CCA P/ SCANTREPO

2 | % |2%E8%:8%: g |:3%
= & | 2| &2 |35g8 385|288 £ |25¢
~ Z = 2 |G2gls2C|g&e g g

[m] m’] | [em] | [em] | [KG] | [kgl | [szt.]

D 107 7 0,15 16 13 450 105 233
D 108 8 0,19 17 13 448 133 184
D 109 9 0,23 18 13 454 161 152
D 110 10 0,27 19 13 467 189 130
D 208 8 0,22 18 15 531 154 159
D 209 9 0,25 19,5 15 578 175 140
D 210 10 0,29 20,5 15 587 203 120
D 211 11 0,33 21,5 15 600 231 106
D 212 12 0,38 225 15 619 266 92
D 213 13 0,46 235 15 640 322 76
D 309 9 0,30 21 17 721 210 117
D 310 10 0,34 22 17 725 238 103
D31l . .. 11 0,40 23 17 735 280 88
D 312| Srednia 12 0,46 24 17 751 322 76
D 313 13 0,54 255 17 817 378 65
D 314 14 0,62 26,5 17 841 434 56
D 410 10 0,40 24 19 941 280 88
D 411 11 0,47 25 19 944 329 74
D 412 12 0,55 26 19 954 385 64
D 413 | posrednia 13 0,64 27 19 970 448 55
D 414 14 0,73 28 19 992 511 48
D 415 15 0,84 29 19 1017 588 42
D 416 16 0,95 30 19 1045 665 37
D 510 10 0,47 255 21 1130 329 74
D 511 11 0,55 27 21 1189 385 64
D 512 12 0,64 28 21 1192 448 55
D 513 13 0,74 29 21 1202 518 47
D514 | ™Mmocna 14 0,85 30 21 1220 595 4
D 515 15 0,97 31 21 1242 679 36
D 516 16 1,09 32 21 1268 763 32
D 518 1,36 952 25
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#4-7100 GLIW/CE ul. Ligonia 27 Tel. 372677

www.tranzex.pl

PPHU TRANZEX S-ka z o.o.
44-100 Gliwice,ul. Daszynskiego 56
tel/fax 0.32 -231 26 17, 32-231 41 64
fax automatyczny: 32-331 36 06
e-mail: tranzex@tranzex.pl

TABELA ZERDZI DREWNIANYCH

Produkowanych wg normy brytyjskiej (BS) przez P
SCANTREPO - impregnacja kreozotowa lub CCA P/ scANTREPD
Srednica | Srednica | Wytrzym.
Klasa Dtugos¢ | Objetos¢ | 1,5mod | 0,6 mod | 0,6 mod Waga
podstawy czuba czuba
m m’ cm cm kG kg
7 0,141 16 12,5 439 100
Lekka 8 0,172 17 12,5 4438 120
L 9 0,204 18 12,5 454 140
10 0,227 18,5 12,5 463 160
10 0,284 23 15 831 240
$rednia 11 0,346 24 15 834 280
12 0,377 25 15 839 320
M 13 0,429 26 16 862 360
14 0,485 27,5 16 890 405
10 0,433 28,5 19 1537 385
11 0,488 29,5 19 1553 440
12 0,543 30,5 19 1582 480
Mocna 13 0,638 32 19,5 1603 600
14 0,715 33,5 19,5 1655 645
S 15 0,796 36,5 19,5 1700 740
16 0,916 36,5 20 1725 790
17 1,190 37,5 20 1768 -
18 1,480 41,5 20 1791 -

OFERTA SPECJALNA shuipéw drewnianych impregnowanych

dla linii nN Kklasy lekkiej w dwu wersjach wytrzymalosciowych

. Wytrzy- Sred. 1,5m | Sred. 0,6 m s .
Dlugos¢ m);ﬂoé% od pods’tawy od cz&ba Objetos¢ Waga

[m] [kG] [cm] [cm] [m’] kgl

6 400 15 11 0,099 75
600 17 12,5 0,136 100
7 400 16 12 0,141 100
600 18,3 13,5 0,178 120
3 400 16,4 12 0,172 110
600 18,8 13,5 0,227 160

WARUNKI TRANSPORTU:
Do ceny zerdzi nalezy doda¢ kwote wynikajaca z podzielenia 1900 EUR przez ilo$¢ zerdzi o max. diugosci 15 metrow
Zerdzie o dtugosci od 16 do 20 metrow musza by¢ przewozone z doptata za ponadgabaryt = min 3.000 EUR
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L
Oznaczenie |y oo« Srednica Srednica  |Wytrzymato$¢ uzytkowa| Wytrzymato$é uzytkowa
. . ugosé ) L 8 > . .
zerdzi ) serdzi znamionowa | minimalna na poziomie 0,6 m na poziomie 0,2 m Sita tamigca
produkgiji 1,5m 0,6 mod od czuba zerdzi od czuba zerdzi 0,6 m
SCANTREPO L od podstawy (czuba zerdzi P, P, od czuba zerdzi
wg normy Dp Dw k=25 | k=3,0 k=25 | k=3,0
BS m cm cm kN kN kN
10M 10 23 15 3,26 2,71 3,10 2,59 8,15
10 S 28,5 19 6,02 5,02 5,74 4,78 15,07
11M 11 24 15 3,27 2,72 3,13 2,61 8,18
118 29,5 19 6,09 5,07 5,83 4,86 15,23
12M 12 25 15 3,29 2,74 3,16 2,64 8,23
128 30,5 19 6,20 5,17 5,96 4,99 15,51
13 M 13 26 16 3,38 2,81 3,23 2,69 8,45
13S 32 19,5 6,28 5,24 6,01 5,01 15,27
14 M 14 27,5 16 3,49 2,91 3,38 2,82 8,73
14 S 33,5 19,5 6,49 5,41 6,28 5,23 16,23
15M 15 - - - - - - -
158 36,5 19,5 6,66 5,55 6,47 5,39 16,67
16 M 16 - - - - - - -
16 S 36,5 20 6,86 5,71 6,67 5,56 17,15
17M 17 - - - - - - -
17 S 37,5 20 6,88 5,73 6,7 5,58 17,2
18 M 18 - - - - - - -
18 S 39 20 7,03 5,86 6,86 5,72 17,57
Uwagi:

1. Dopuszczalna odchytka $rednicy zerdzi do +2 cm.
. Oznaczenia klasy zerdzi wg BS: L (Light) - klasa lekka, M (Medium) - klasa $rednia, S (Stout) - klasa mocna.

. k - wspéfczynnik bezpieczenstwa wg pkt. 3.1 (str. 6) WT-PTPIREE:
a) 2,5 - dla jednozerdziowych stupéw przelotowych i naroznych
b) 3,0 - dla stupéw mocnych, blizniaczych i przeznaczonych do budowy linii na terenach ze zwiekszong sadzia.

. Wiercone w zerdziach otwory technologiczne nalezy posmarowac na catej diugosci impregnatem typu WEBI lub
innym uzytym do impregnacji zerdzi i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody pastg silikonowa.

. Odziomek kazdego stupa musi by¢ pomalowany skondensowanym srodkiem impregnacyjnym (np. ABIZOL G) na
gtebokos¢ 30 cm od poziomu gruntu i 20 cm nad jego powierzchnig lub zabezpieczony w tym obszarze gabka
grubosci 8 mm nasaczong nie wysychajacym srodkiem grzybobdjczym. Kontrole skutecznosci zabezpieczenia w/w
obszaru przeprowadzi¢ po 10 latach eksploatac;ji.

. W stosunku do zerdzi mocnych ,,S [0 2” (war. PTPIiREE) i ,,D 5 0” (Scantrepo wg SFS) zerdzie mocne (Stout)
wykonane wg hormy BS maja o wiele wyzsza wytrzymatos¢.

. Na stupy przewidziano uzycie zaimpregnowanych kreozotem zerdzi sosnowych.

. Dystrybutorem Zerdzi produkcji Scantrepo w wykonaniu wg normy BS jest konsorcjum SAE-Tranzex.

ZERDZIE DREWNIANE
IMPORTOWANE PRODUKCJI SCANTREPO
WYKONANE wg NORMY BS
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1,5m 0,6 m
L
Zerdzie drewniane wg normy szwedzkiej SS 436 01 04
0ZNACZENIE DLUGOSCE SREDNICA SREDNICA WYTRZYMALOSC UZYTKOWA | WYTRZYMALOSC UZYTKOWA SILA LAMIACA MASA
ZERDZI ZERDZIL ZNAMIONOWA MINIMALNA 0,6 m NA POZIOMIE 0,2 m ZERDZI ZBLIZNIACZONYCH 0,6 m 0D CZUBA | POJEDYNCZEJ
1,5m 0D 0D CZUBA ZERDZI 0D CZUBA ZERDZI NA POZIOMIE 0,2 m ZERDZI ZERDZI
PODSTAWY Dp Dw 0D CZUBA ZERDZI
k=2,5 k=3,0 k=3,0
m cm cm kN kN kN kg
11N 24,5 16 3,11 2,59 7,77 8,14 280
116 26,5 18 3,96 3,30 9,90 10,35 329
1ME " 28,5 20 4,95 4,12 12,36 12,93 385
1S 30,5 22 6,08 5,07 15,21 15,90 455
115+2 32,5 24 7,38 6,15 18,45 19,30 525
12N 25,5 16 316 2,63 7,89 8,22 322
126 27,5 18 3,97 3,31 9,93 10,36 385
12E 12 295 20 4,94 4,11 12,33 12,84 448
125 31,5 22 6,02 5,02 15,06 15,68 525
125+2 33,5 24 7,27 6,06 18,18 18,92 595
13N 26,5 16 3,22 2,68 8,03 8,36 378
136 28,5 18 4,02 3,34 10,02 10,44 448
13E 13 30,5 20 4,94 4,11 12,34 12,85 518
135S 32,5 22 6,00 4,99 14,97 15,59 595
135+2 34,5 24 7,19 5,98 17,95 18,70 679
14N 27,5 16 3,30 2,75 8,25 8,54 434
14 G 29,5 18 4,10 3,41 10,23 10,59 511
14 E 14 31,5 20 5,00 4,17 12,51 12,93 595
145 33,5 22 6,03 5,02 15,06 15,60 679
14 5+2 35,5 24 7,38 5,99 17,97 18,61 763
16N 29,5 16 3,50 2,91 8,73 9,01 560
16 G 31,5 18 4,27 3,56 10,68 11,00 665
16 E 16 33,5 20 516 4,29 12,87 13,27 763
165 35,5 22 6,15 513 15,39 15,83 840
165+2 37,5 24 7,27 6,05 18,15 18,70 938
18 N 31,5 16 3,74 mn 9,33 9,57 707
186G 33,5 18 4,51 3,76 11,28 11,55 833
18E 18 35,5 20 5,38 4,49 13,47 13,78 952
185 37,5 22 6,35 516 15,48 16,27 1036
18 5+2 39,5 24 7,43 6,19 18,57 19,06 1141
UWAGI:

1. Dopuszczalna odchytka srednicy zerdzi do +2 cm
2. k - wspotczynnik bezpieczenstwa wg pkt. 3.1 WT-PTPIREE
k =25 dla stupow przelotowych wykonanych z pojedynczych zerdzi
k =3 dla stupow zblizniaczonych i figurowych oraz stupow Llinii dwunapieciowych
k =3 dla zerdzi do budowy linii na terenach ze zwigkszong sadzia



SRED_NIONAPIECIOWY SYSTEM PAS
WZDLUZNIE USZCZELNIANE PRZEWODY

SAX-W 20 i 30kV
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SAX

UWAGA!! UWAGA! UWAGA! UWAGA! UWAGA!"

NOWA GENERACJA

oryginalnych finskich przewodow systemu

PAS typu SAX-W

WZDLUZNIE USZCZELNIANYCH

Do nabycia w dostawach fabrycznych lub z magazynu w Gliwicach

GWARANTUJEMY:

* najwyzsza jakos¢
* najkrotsze terminy dostaw
* najnizsze ceny
* wsparcie techniczne
* mozliwos$¢ kompletacji dostaw wraz z ttumikami i finskimi zerdziami
drewnianymi wykonanymi wg, norm BS, SFS, SS

%F’F}YSMIAN

CABLES & SYSTEMS

Przew6d (PAS) SAX-W 20 kV 50 mm’
Przew6d (PAS) SAX-W 20 kV 70 mm?
NOKIA | przewisd (PAS) SAX-W 20 kV 120 mm’

Przewéd (PAS) SAX-W 30kV 70 mm®
Przew6d (PAS) SAX-W 30 kV 120 mm’

Pokrywane stopowe przewody systemu PAS ze wzdluznym przeciwwodnym uszczelnieniem
spelniaja wymagania norm: SFS 5791, EN 10 002-1, HD 605 S1, IEC 104, IEC 228, IEC 881.
Max. temperatura pracy +90 °C, montaz do (-20)"C, max. temp. dla zwar¢ do 5s +200°C

iy D A 2 PPHU TRANZEX S-ka z o.o0.
7 n ® 44-100 Gliwice, ul.Daszynskiego 56
/A 7= \/  tel32.2312617, 32.23141 64

b Lo DN SPoeRA2 06, fax automat 32-331 36 06

##-TO0GLIWICE ul. Ligonia 27 tel. 372677 www.tranzex.pl
tranzex @tranzex.pl
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5. Parametry napowietrznych przewodéw SAX-W 20kV

Oznaczenie przewodu SAX_V\ZI SAX-V\2/ SAX'V\é SAX-W2

50mm 70mm 95mm 120mm

Producent przewodu PRYSMIAN

Napiecie znamionowe Uo/U/maksymalne Um 12/20/24 kV

Dopuszczalna temperatura pracy zyty 80°C

Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu (przy

temperaturze zyty 80°C) w przestrzeniach

zewnetrznych:

a) w okresie od kwietnia do pazdziernika 220 A 270 A 325 A 375 A
b) w okresie od listopada do marca 245 A 310 A 370 A 430 A
Dopuszczalny 1- sekundowy prad zwarcia,

temperatura zyty na poczatku zwarcia 40°C, 4,3 kA 6,4 kA 8,6 kA 11,0 KA
na koncu 200°C

Rezystancja 1 km zyty (AC) w temp. 80°C 0,89 Q 0,61 Q 0,45 Q 0,36 Q
Rezystancja 1 km zyty (DC) w temp. 20°C 0,720 Q 0,493 Q 0,363 Q 0,288 Q
Przekréj znamionowy przewodu 50 mm? 70 mm? 95 mm? | 120 mm?
Przekroj rzeczywisty przewodu 50,3 mm? | 73,9 mm? | 100 mm? | 128,7 mm?
Srednica przewodu 12,7 mm 14,3 mm 16,1 mm 17,6 mm
Srednica zyly przewodu 8,0 mm 9,7 mm 11,3 mm 12,8 mm
Masa 1 km przewodu 200 kg 270 kg 350 kg 425 kg
Materiat zyly stop AIMgSi

Materiat powtoki wodoszczelny czarny XLPE
Minimalna sita zrywajgca zyte 15,5 22,5 30,4 38,0

Wspétczynnik wydtuzenia cieplnego o

0,000023 1/°K

Wspdtczynnik wydtuzenia sprezystego f3

0,0000164 1/MPa

Dopuszczalne naprezenie zyly:

katastrofalne:

normalne 110 MPa
zmniejszone 75 MPa
normalne 220 MPa
zmniejszone 150 MPa

Dla przeciwdziatania skutkom petzania przewodow, ktére powodujg powiekszenie sie zwisow
z biegiem lat pracy linii, a w konsekwencji zmniejszenie pionowych odlegtosci przewodéw od
ziemi i od krzyzowanych obiektdw, nalezy w czasie naciggu przewodu wykonac ich
przeprezenie. Przeprezenie wykonac przyjmujgc zwis mniejszy od okreslonego w tablicy zwisow
dla danego przesta i temperatury przewodu, odpowiadajgcy zwisowi dla temperatury o 10°C
nizszej od temperatury montowanego przewodu.




7 R SMIAN SAX-W
Przewo6d pokrywany 20 kV

ZASTOSOWANIE
Instalacja na stupach — system SAX
Najwyzsza dopuszczalna temperatura przewodu:
- praca ciagla (temp dopuszczalna dlugotrwale) : 80°C
- przy zwarciu (do 5 s) : 200°C
Najnizsza zalecana temperatura podczas uktadania : -20°C
KONSTRUKCJA
Zyta Okragta, skomparowana, stopowa (alloy),

ze wzdluzng bariera wodng
Ostona izolacyjna ~ Wodoszczelny czarny XLPE

ZNAKOWANIE
PAS, Pirelli, nazwa produktu, rok produkcji AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR
NORMY
SFES 5791
CERTYFIKAT
FI (FIMKO) TEL./FAX 32. 2314164, 2312617
N APIE CIE ZMIENNE FAX 32.3313606, TEL. 2376480
Uy/U = 12/20 KV, Uy, = 24 kV (ranzex @ transex.pl
Nazwa produktu 3 R 3 = =
i 5 z = | ig | 28
> x x < - < -
< < < n (7))
n (77} (7]
Dane konstrukcyjne
Srednica zyty (1) mm 8,0 9,7 11,3 12,8 14,2
Srednica przewodu (1) mm 12,7 14,3 16,1 17,6 18,9
Waga (1):
aluminium kg/km 120 180 245 310 385
przewod kg/km 200 270 350 425 510
Parametry mechaniczne
Minimalny dozwolony promien
giecia przewodu podczas
ukfadania 0,18 0,20 0,22 0,25 0,27
Minimalna sita zrywajaca przewéd
(1) kN 15,5 22,5 30,4 38,0 47,3
Modut Younga przewodu N/mm? 61.000
Temperaturowy wspoétczynnik
wydtuzenia 1/K 23x10°
Parametry elektryczne
Rezystancja jednostkowa
w temperaturze 20°C (DC) Q/km 0,720 0,493 0,363 0,288 0,236
Rezystancja jednostkowa (AC)
w temperaturze 80°C Q/Km 0,89 0,61 0,45 0,36 0,29
Obcigzalnos¢ pradowa w
powietrzu (temp. zyty 80°C) A 245 310 370 430 485
Termiczny prad zwarciowy (czas
trwania zwarcia 1s) (2) kA 4,3 6,4 8,6 11,0 13,5

(1) Wartos¢ przyblizona
(2) Temperatura zyty na poczatku zwarcia 40°C, a na koficu 200°C
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PPHU TRANZEX S-ka z o.o.
44-100 Gliwice,ul.Daszynskiego 56
tel. 32. 231-26-17, 32.231-41-64
v et oSS S fax automatyczny: 32.331-36-06

44-100 GLWICE, UL.DASZNSKIEGD 56 TEL. 3223126 17 SPOLKA INZYNIERSKA
www.tranzex.pl, tranzex @tranzex.pl

Biuro nieruchomosci = www.tx.gliwice.pl
Tranzex jest firmq inZynierskq zajmujgcq si¢ upowszechnianiem:

O systemow sieciowych
NLK - ,.fourcore” nn, uniwersalny SN

o PAS - typu SAX-W - SN

e SAXKA, WISKI - SN

o AHXAMK-WM (SAXKA-WM) - SN \

L oPGWiADSS ) PRYSMIAN

O technologii. CABLES & SYSTEMS
e zimnokurczliwego osprzetu kablowego
e oplotowego osprzetu sieciowego i naprawczego w zastosowaniu

do przewodow golych, tradycyjnych linii nn, SN, WN i NN
* przeszkodowego znakowania obiektow i linii elektroenergetycznych
e przewodow wysokotemperaturowych-niskozwisowych do linii NWN

Oferta firmy obejmuje:

N

e doradztwo techniczne i ekspertyzy e  przezbrojenia i autoryzowane kompletacje

e opracowania naukowo-techniczne z zakresu dostaw wraz z zaopatrzeniem podmiotow
optymalizacji techniczno-ekonom. pracy sieci zawodowej energetyki, wykonawcéw i hurtowni

e szkolenia ekip monterskich i eploatacyjnych e prowadzenie biura “’TX-Nieruchomosci *’

Prowadzimy magazyn stopowych wzdluznie uszczelnianych przewodéow SAX-W , osprzetu naprawczego do linii WN,
osprz¢tu oplotowego i zlaczek oplotowych do przewodéw AL, AAL i AFL 35, 50 i 70mm2, osprz¢tu kablowego
iliniowego do systemu SAXKA z kablami uniwersalnymi AHXAMK-WM oraz osprze¢tu zimnokurczliwego,
termokurczliwego, hybrydowego i taSmowo-zywicznego do kabli ziemnych od 1kV do 20(30) kV.

Firma nasza oferuje nastepujace grupy wyrobow: O B E I_UX

systemy ABC (ALUS, AMK-T, SAXKA-WM) Prysmian-Finlandia
system uniwersalny NLK SN typu ,,ziemia-powietrze-woda” Livari Mononen O

AHXAMK-WM (SAXKA-WM) Multi-Wiski Prysmian-Fin - nowosc!
system ziemnej wigzki kablowej WISKI Prysmian-Finlandia - NOWOS !

wzdluznie uszczelniane przewody SAX-W do syst.PAS - Prysmian-Finlandia

linki OPGW - AFL Telecommunication
zerdzie drewniane — Scantrepo — wykonanie wg SFS, BS, SS 436 01 04
osprzet sieciowy - ENSTO

przewody wysokotemperaturowe 3M ACCR do linii WN - nowosc!
osprzet do OPGW i ADSS — RIBE AF L
oplotowy osprzet naprawczy — SAAE r

oplotowe zlaczki dla przewodéw Al i AFL — SAAE
oplotowy osprzet sieciowy dla tradycyjnych linii nN i SN — SAAE o

przeszkodowe znakowanie lotnicze linii WN - Obelux, ORGA, NAPS
wszystkie wyroby grupy electro (1, 6, 10, 15, 20 i 30 kV) - 3M
zimnokurczliwy,termokurczliwy,hybrydowy.zywiczny osprzet kablowy - 3M

mufowe i glowicowe zestawy tasmowe — 3M
narzedzia i urzadzenia elektroenergetyczne

przyczepy kablowe — Joko-System $ SCANTREPO

CABLES

ENERGETAB 2000 - BRAZOWY MEDAL za technologie budowy linii srednich napie¢ w systemie SAXKA

ENERGETAB 2007 - SREBRNY MEDAL PSE S.A. za opracowanie i wdrozenie technologii projektowania
i budowy KABLOWYCH LINII UNIWERSALNYCH SN z przewodami w petnej izolacji i stalowa linka nosna
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AHXAMK-WM

CONSULTING-SZKOLENIA - KOMPLETACJA-DOSTAW+ EKSPERTYZY
OPRACOWANIA NAUKOWO TECHNICZNE

TRANZEX Sp. z 0.0. 44-100 GLIWICE, DASZYNSKIEGO 56/1
tel. 032 231 26 17, tel. 502 237 118, fax 032 331 36 06

SYSTEMY i TECHNOLOGIE
W SIECIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

www.tranzex.pl
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