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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Katalog obejmuje elementy napowietrznych linii 15 i 20kV z przewodami petnoizolowanymi
z linkg nosng typu AHXAMK-WM - produkcji PRYSMIAN dawniej Pirelli - dystrybutorzy:
SAE i TRANZEX.

Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowig stupy pojedyncze, zaprojektowane w oparciu
0 zerdzie wirowane typu E i Ey oraz Zelbetowe typu ZN (tylko jako konstrukcje wsporcze
stupow przelotowych) produkcji PPSZW ,WIRBET” S.A.

Stupy objete niniejszym katalogiem przewidziane sg do stosowania w napowietrznych
liniach $redniego napiecia 15 i 20kV na terenie catego kraju, we wszystkich strefach
klimatycznych, tj. W i W Il obcigzenia wiatrem; Sl, SlI, Sla i Slla obcigzenia sadzia.

Na kartach katalogowych przedstawiono sylwetki stupéw z uwzglednieniem doboru ustojow
dla gruntu $redniego i stabego, a takze okreslono parametry zawieszenia przewodow,
sposob uzbrojenia stupdw oraz ujeto zestawienia materiatdw i wskazéwki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwatoS¢ strunobetonowych ZzZerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztéw eksploataciji, sq zabezpieczane przed korozjg
przez cynkowanie na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcéw, moga by¢é malowane.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w katalogu, wymaga odpowiedniej adaptaciji.

Katalog przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcow i eksploatatorow napowietrznych
linii Sredniego napiecia 15 i 20kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe linii 15 kV lub 20 kV,

Przewody robocze linii SN: - AHXAMK-WM 3x25+62l, 3x50+62,
3x95+62I, 3x120+62|, 3x240+621 12/20kV

Zerdzie:

- typu E i Ey 0 dtugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5; 18 m
i sitach uzytkowych: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25; 31; 33; 35 kN

- typu ZN-2002 o dtugosciach: 10 i 12 m i sitach uzytkowych Px=2,4 kN, Py=1,4 kN
dla ZN-10 oraz Px=2,5 kN, Py=1,5 kN dla ZN-12.

Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnych
kartach w czesci lll katalogu.

Minimalny kat zatomu dla stupéw: - naroznych: 120°.

- odporowo-naroznych 90°
Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2°i 3°.
Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem

Sl, Sll, Sla i Slla — obcigzenie sadzig

Rodzaj gruntu: Sredni i staby.
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3. OZNACZENIA SLUPOW

Oznaczenia stupdw ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

- przelotowy,

- narozny,

- odporowy,

- odporowo - narozny,

- krancowy,

- rozgatezny odporowo - krancowy.

IXO00Z7T
4

Oznaczenie stupdw

0o

1 O-0/0
T sita uzytkowa zerdzi [KN] - 2,5 + 35

albo oznaczenie zerdzi ZN

dtugosé¢ zerdzi [m] - 10,5 = 18

numer kolejny ze wzgledu na dopuszczalne
obcigzenie - 1 + 11

rodzaj (funkcja) stupa

4. OZNACZENIA KONSTRUKCJI | ELEMENTOW STALOWYCH

E -

O
T numer kolejny konstrukcji, elementu lub
podstawowa cecha

symbol literowy zwigzany z nazwg
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5. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w opracowaniu asortyment stupédw oraz zastosowane przewody i osprzet
pozwalajg na optymalny ich doboér zalezny od warunkéw terenowych i gruntowych
wystepujgcych na trasie projektowanej linii. Przyjete rozwigzania spetniajg wymogi
obostrzenia 0°, 1°, 2°, 3° zgodnie z normg N SEP-E-003.

Ponizej przedstawiono zalecany sposob postepowania przy ustalaniu parametrow
napowietrznych linii oraz dobdr elementéw tych linii projektowanych wg niniejszego
katalogu:

1. Ustalenie przekroju przewodu.

2. Ustalenie rodzaju zerdzi E lub Eu, bgdz w przypadku stupow przelotowych ewentualnie
zerdzi ZN.

3. Ustalenie maksymalnej rozpietosci przesta wiatrowego (wg tablicy 3) i dokonanie
zwigzanego z tym wyboru podstawowego stupa przelotowego ze wzgleddéw
wytrzymatosciowych.

4. Ustalenie minimalnego podstawowego naprezenia przewodu i zwigzanego z tym
naciggu podstawowego, rzutujgcego na dobdr wytrzymatosciowy stupdw mocnych,
wg tablic 2 i 4 lub (dla innych przypadkéw) wg tablic zwisdéw i naprezen dla przewodow
AHXAMK-WM.

5. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa przy uwzglednieniu dopuszczalnej odlegtosci
przewodu od ziemi i przyjetego maksymalnego zwisu przewodu (wg tablicy 4).

6. Ustalenie warunkéw gruntowych.

Dobor i rozstaw stupow linii zalezny jest od ww. ustalen, oraz warunkéw terenowych
wystepujacych na trasie przebiegu linii. Wymagane parametry stupdéw i zakres ich
stosowania oraz osprzet i konstrukcje nalezy dobra¢ z odpowiednich kart katalogowych
zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

6. DOBOR ELEMENTOW LINII
6.1. Przewody

W katalogu zastosowano napowietrzne przewody petnoizolowane typu AHXAMK-WM.
Stanowig je trzy przewody petnoizolowane (kable) jednozytowe, z ktoérych kazdy posiada
indywidualng zyte powrotng, uszczelnione wzdtuznie i poprzecznie, w powtoce LLDPE
odpornej na dziatanie promieni ultrafioletowych - owiniete wokét stalowej linki nosne;j.
Linka nosna przewodu AHXAMK-WM jest pokryta izolacjag HDPE i uszczelniona
wzdtuznie, dzigki czemu przewody te mogg byé uktadane réwniez w ziemi i w wodzie.
Linka no$na przejmuje wszystkie obcigzenia mechaniczne linii i jest uziemiona.

Zyty robocze wykonane sg jako aluminiowe wielodrutowe, a zyte powrotng stanowi tasma
aluminiowa. Zakres przekrojéw podano w pkt. 2.

UWAGA: Oprocz przekrojow objetych zakresem katalogu dostepne sg réwniez, po
uzgodnieniu z dystrybutorem, przewody AHXAMK-WM o przekroju 3x150mm?Z.
Niniejszy katalog nie zawiera rozwigzan stupdw z tymi przewodami.

Przewd6d uniwersalny (kabel) AHXAMK-WM daje mozliwos¢ budowy linii kablowej
w trzech srodowiskach (powietrze, ziemia, woda) bez koniecznosci zmiany typu kabla.
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Parametry przewodoéw (kabli) uniwersalnych
AHXAMK-WM
Tablica 1
Oznaczenie przewodu AHXAMK-WMAHXAMK-WM[AHXAMK-WM|AHXAMK-WM|AHXAMK-WM|
P 3x25+ 621 | 3x50 +621 | 3x95+621 | 3x120 + 62| | 3x240 + 62
Napiecie znamionowe 12/20 kV (24 kV)
Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu
w przestrzeniach zewnetrznych,
umieszczonego:
a.) w powietrzu
- temp Zy*y 6500 [A] 100 160 230 265
- temp. zyty 90°C [A] 125 195 280 325 490
b.) w ziemi
- temp. zyty 65°C [A] 110 155 235 265 385
Prad zwarciowy 1 sekundowy:
- zyty roboczej [kA]
(temp. zyty na poczatku 2,3 4,7 8,9 11,3 22,6
zwarcia 90°C, na koncu - 250°C)
- zyty powrotnej [KA]
(temp. zyty powrotnej na poczatku 2,0 2,2 2,5 2,6 4,3
zwarcia 85°C, na koncu - 250°C)
7 . . 2
Przekrpj z_y}y roboczej [mm?] o5 50 95 120 240
(materiat zyty - Al)
Rezystancja 1km zyty roboczej
w temp. 20°C (DC) Q] 1,2 0,641 0,32 0,253 0,125
Rezystancja 1km zyty roboczej (AC)
w temp. 65°C [Q] 1,42 0,76 0,38 0,30
w temp. 90°C [Q] 1,54 0,82 0,41 0,33
Indukcyjno$é 1km przewodu [mH] 0,51 0,46 0,41 0,40 0,36
Pojemno$¢ 1km przewodu [MF] 0,13 0,16 0,21 0,23 0,30
Masa 1km przewodu [kal 2150 2550 3300 3600 5350
Srednica zyly roboczej [mm] 5,6 8,0 11,3 12,7 18,1
Srednica na powtoce o5 o8 33 34 39
przewodu fazowego [mm]
Srednica linki no$nej [mm] 10 10 10 10 10
Srednica na powioce 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
linki nosnej [mm]
Przekroj linki nos$nej [mm?] 62 62 62 62 62
Srednica wigzki przewodowej [mm] 64 69 76 79 92
M|n|malr’1a sita zrywajaca 76.0 76.0 76.0 76.0 76
linke no$na [kN]
Wspélczynnik wydtuzenia cieplnego 11,5x10° | 11,5x10® | 11,5x10° | 11,5x10° | 11,5x10°®
linki nosnej [1/K]
Modut Younga linki nosnej [IN/mm? | 189x10° 189x10° 189x10° 189x10° 189x10°
normalne 490 MPa
r?;grus_zecnz_glne zmniejszone 340 MPa
ezeni
linki nosnej | Katastrofalne: nornl1allne 980 MPa
zmniejszone 680 MPa
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Podstawowe naprezenia i naciagi Np linki nosnej przewodu AHXAMK-WM

Tablica 2
Podstawowe naprezenia linki no$nej przewodu Podstawowe naciggi linki nosnej przewodu
[MPa] Np [daN]
10 62
20 124
30 186
40 248
50 310
60 372
70 434
80 496
90 558
100 620
110 682
120 744
130 806
140 868
150 930
160 992
170 1054
180 1116
190 1178
200 1240
210 1302
220 1364
230 1426
240 1488
250 1550
260 1612
270 1674
280 1736
290 1798
300 1860
310 1922
320 1984
330 2046
340 2108
350 2170
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6.2. Rozpietosci przeset

Dla rozwigzan linii objetych katalogiem rozr6znia sie nastepujace rozpietosci przeset:

a) Rozpieto$¢ przesta wiatrowego - rozpietose, kidrg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
stupdw przelotowych od parcia wiatru na przewody z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem
stupa i osprzetu. Rozpietosc ta jest Srednig arytmetyczng rozpietosci przeset sasiadujgcych
na konstrukcji wsporczej. Dla przyjetych rozwigzan stupow przelotowych, w zaleznoci
od stref klimatycznych, rozpietosci te przedstawiono w tablicy 3.

b) RozpietoS¢ przesta nominalnego — rozpietos¢, kidrg przyjmuje sie dla ustalenia
w terenie ptaskim podstawowe] wysokosci stupdw tak, aby przewody podtrzymywane
przez nie, znajdowaty sie nad ziemig w $Srodku przesta, w odlegtosci nie mniejszej niz
okreslona normg N SEP-E-003, a ktéra przy najwiekszym zwisie normalnym przewoddw
powinna by¢ nie mniejsza niz 5 m.

Szczegobtowe rozpietosci nominalne zaleca sie wyznacza¢ z uwzglednieniem rezerwy
odlegtosci od ziemi réwnej 0,5 m na podstawie tabel zwiséw, przyjmujac maksymalny zwis
Wg Wzoru:

gdzie: h, - wysokos¢ zawieszenia przewodu na stupie od ziemi [m],
hg - minimalna odlegto$¢ przewodu od ziemi zgodnie z N SEP-E-003 [m],

fmax - najwiekszy zwis maksymalny w temp. -5°C + sadz lub przy +40°C.

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwiséw maksymalng diugosé przesta
w zaleznosci od przyjetego przekroju przewodu, zastosowanego naprezenia i gtebokosci
zakopania stupa.

Dla przyjetych rozwigzan stupdw przelotowych oraz wybranych naprezen przewodow
i gtebokosci zakopania stupa, w zaleznosci od stref obcigzenia sadzig, rozpietosci te
przedstawiono w tablicy 4.

W przypadku przeset skrzyzowaniowych i pochytych zaleca sie wykonanie przekrojow
podtuznych linii.

c) Rozpieto$¢ przesta ciezaroweqo - rozpietosc, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
pionowego konstrukcji wsporczej i przewodow.

Rozpietosc¢ ciezarowg okresla zaleznos¢:
ac= Fy/Gn [m]

gdzie: F, - dopuszczalne obcigzenie pionowe osprzetu, podane w tablicach doboru w czesci Il

Gn - jednostkowy ciezar przewodu z sadzig normalng podany w tablicy 15
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6.3. Dopuszczalne sity pionowe

W przypadku r6znic wysokosci zawieszenia przewodu na sasiednich stupach przelotowych
lub naroznych (przesta pochyte) moze wystapic zwiekszenie lub zmniejszenie sit pionowych,
dziatajgcych na stup. W tych przypadkach nalezy sprawdzi¢ wielkosci sit pionowych.

Sity skierowane w dot nie mogg by¢ wieksze od sity wynikajgcej z ciezaru przewodu
z sadzig normalng przy rozpietosci przesta odpowiadajgcej przestu ciezarowemu.
Natomiast dla stupéw usytuowanych w zagtebieniach terenowych, nalezy przestrzegac
warunku niedopuszczenia do wystepowania na zawieszeniach sit wyrywajacych, ktore
sprawdza sie dla temperatury -25°C. Sity te nie mogq przekraczac ciezaru przewodu.
Jezeli sita pionowa przekracza ciezar przewodu, nalezy zastosowacé stup odporowy lub
odporowo-narozny, przy czym, w przypadku sit skierowanych w gore, nalezy zwréci¢
uwage na konstrukcje haka (stosowac haki zamkniete).

6.4. Zerdzie

W rozwigzaniach stupow wedtug niniejszego katalogu zastosowano strunobetonowe
zerdzie wirowane produkcji PPSZW ,\WIRBET” S. A. typu:

E - odlugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15 m
i sitach uzytkowych: 6; 10; 12 kN
E - odlugosciach: 16,5; 18 m
i sitach uzytkowych: 6;10;12;15 kN
Em - o0 dlugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15 m
i sitach uzytkowych 15; 17,5; 20; 25 kN
Em - o dlugosciach: 10,5 m i sile uzytkowej 35 kN
12  m i sile uzytkowej 33 kN
13,5 m i sile uzytkowej 31 kN

Wariantowo, dla stupéw przelotowych, zastosowano zerdzie:

- zelbetowe ZN-10/200-2002, ZN-12/200-2002 o diugosciach odpowiednio 10 i 12 m
i sitach uzytkowych Px=2,4 kN; Py=1,4 kN dla ZN-10 oraz Px=2,5 kN, Py=1,5 dla ZN-12

Dane charakterystyczne powyzszych zerdzi przedstawiono na kartach elementow
zwigzanych. Podstawowe parametry zerdzi podane sg na ich tabliczkach znamionowych.
Dla utatwienia rozpoznania zerdzi wirowanych, ich odziomki oraz pasy w odlegto$ci 3 m od
odziomka sg pomalowane lakierem o kolorze w zaleznosci od sity wierzchotkowej,
i tak:

Zerdzie E Zerdzie Ey
2,5kN - biaty 15 kN - zielony
4,3 kN - niebieski 17,5 kN - pomaranczowy
6 kN -czarny 20 kKN - brgzowy
10 kN - czerwony 25 kKN - fioletowy
12 kN - zétty 31+35kN - szary

15 kN - zielony

6.5. Osprzet przewodowy

Dystrybutorem osprzetu do zawieszenia przewodu typu AHXAMK-WM jest firma SAE
i TRANZEX. Osprzet przewodowy w wigkszosci zostat dobrany w zestawieniach uzbrojen
stupow. Wyjatek stanowig haki, ktére nalezy dobiera¢ z kart doboru osprzetu ujetych
w czeéci lll niniejszego katalogu.

Przy doborze hakéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby ich obcigzenie
mechaniczne nie przekraczato wartosci dopuszczalnych.
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6.6. Rodzaje stupow - zakres zastosowan

Uwzgledniajac funkcje, jakie stup powinien spetnia¢ w linii napowietrznej, w katalogu
opracowano konstrukcje stupéw z pojedynczych zerdzi o ré6znych dopuszczalnych sitach
uzytkowych.

Na kartach albumowych przedstawiono poszczegélne rodzaje stupdédw z okresleniem
parametréw zawieszenia przewodéw i gtebokosci posadowienia w gruncie $Srednim
i stabym, w zalezno$ci od typu przyjetego ustoju i dopuszczalnego obcigzenia stupa.

Zakresy zastosowan, dopuszczalne obcigzenie oraz sposoby ustalania obcigzen stupéw,
podano w nastepujgcych tablicach:

- stupy przelotowe - tablica 7
- stupy narozne - tablica 8
- stupy odporowe - tablica 9
- stupy odporowo-narozne - tablica 10
- stupy krancowe - tablica 11
- stupy rozgatezne - tablica 12

6.7. Potaczenia linii LSN-AHXAMK-WM

Potgczenie dwdéch odcinkéw przewodu (kabla) AHXAMK-WM mozna wykonaé na stupie
mocnym lub w $rodku przesta stosujgc odpowiedni zestaw muf kablowych i ztgczke linki
nosne;.

W zaleznosci od potrzeb mozna rowniez wykonaé¢ potgczenie z kablem ziemnym lub linig
napowietrzng z przewodami gotymi lub niepetnoizolowanymi w systemie PAS.

W przypadku potaczenia linii LSN-AHXAMK-WM z linig napowietrzng z przewodami
gotymi lub niepetnoizolowanymi, nalezy stosowac¢ odpowiednie do przekroju przewodu
rozwigzanie stupa z albuméw typizacyjnych PTPIREE w Poznaniu. Nalezy jednak zwréci¢
uwage, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych obcigzen zastosowanego stupa,
pochodzacych od linii LSN-AHXAMK-WM i od linii z przewodami gotymi
lub niepetnoizolowanymi.

Uzbrojenie stupéw z odtgcznikami i gtowicami do kabli ziemnych réwniez wykona¢ wg
albumow typizacyjnych PTPIiREE.

Przystosowanie przewodoéw (kabli) AHXAMK-WM do pracy w réznych srodowiskach
pozwala na bezposrednie przejscie z linii napowietrznej w linie kablowa ziemna.
Przyktady ww. potaczen pokazano na kartach katalogowych w czesci Ill niniejszego
opracowania.

6.8. Konstrukcje stalowe

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie na
gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500, z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
elementow sSrubowych. Po montazu konstrukcji na budowie, w $rodowiskach
agresywnych, zaleca sie¢ dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg
PN-EN ISO 12944-5:2001 "Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie".
Stosowane w konstrukcjach sruby, podktadki i sworznie rowniez powinny byé cynkowane
lub kadmowane. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem
producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu.

6.9. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowaé zgodnie
z wymaganiami norm PN-E-05100-1:1998 oraz PN-88/E-08501 ,Urzgdzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa”.
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Dla spetnienia warunkdéw ww. norm przewidziano w niniejszym albumie nastepujace tablice:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na kazdym stupie, widoczne z kierunku
prostopadtego do osi linii (dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy na stupach
jednozerdziowych),

- tablice identyfikacyjne zawierajace nr linii i nr stupa,

- tablice informacyjne - zawierajgce inne dodatkowe informacije.

Rozmieszczenie tablic, dobo6r i ich zamocowanie na stupach, przedstawiajg rysunki
zatgczone w niniejszym katalogu.

Tablice i obejmy mocujace nalezy wykona¢ z materialu pozwalajgcego na ich
uksztattowanie do obrysu zerdzi i zapewniajgcego trwatos¢ co najmniej 20 lat.

7. POSADOWIENIE SLUPOW
7.1. Ocena gruntu

Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupdédw nalezy w pierwszej kolejnosci
dokonac oceny gruntu w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020.

Metoda przyjeta powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych $redniego i niskiego
napiecia polega na oznaczeniu wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
praktycznych doswiadczen z budowy linii na podobnych terenach, ocenionych przy
wyznaczaniu trasy budowy linii.

Dla utatwienia podziatu gruntu na $redni, staby i bardzo staby, w tablicy 5 przedstawiono
uogolnione wtasciwosci gruntéw. W niniejszym albumie zaprojektowano posadowienia
stupdw dla gruntu sredniego i stabego. W przypadku wystgpienia gruntow bardzo stabych
posadowienie stupdw zaprojektowac indywidualnie.

Uogdlnione wiasciwosci gruntow Tablica 5

Uogélnione wtasciwosci gruntu

C

Rodzaj i stan gruntu o Y
kN/m? | kN/m® | kN/m® | M

¥

Zwaly, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube
i Srednie - zageszczone, i Srednio 37 0 18,5 | 40000 | 0,55
Grunt | zageszczone, piaski drobno zageszczone.

sredni | Pyly, gliny, gliny ciezkie, ity, gliniaste Zzwiry,
pospotki i piaski - potzwarte 20 25 20,0 | 40000 | 0,25
i twardoplastyczne.

Zwaly, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube
i luzne, piaski drobne i pylaste Srednio 32 0 17,5 | 25000 | 0,45

Grunt
zageszczone.

staby 5 1 gliny, gliny zwiezte, fly, Zwiry gliniaste
pospotki i piaski gliniaste plastyczne. 15 20 19,0 ] 25000 ] 0,80

Piaski drobne i pylaste, luzne, piaski

Grunt | préchnicze $rednio zageszczone. 25 0 15,0 | 10000 | 0,35

bardzo 1o, iiny. gliny zwiezte, zwiry gliniaste

staby | YW 9liny, gliny zwigzie, zwiry g ’ 10 5 18,0 | 5000 | 0,10
pospotki i piaski gliniaste miekko plastyczne.

Oznaczenia:

¥ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach,

C - spdjnosc,

- ciezar objetosciowy,

- modut podatnosci podtoza,

- wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.

T 0=
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7.2. Typy i konstrukcje ustojow

Obliczenia posadowien wykonano metodg standw granicznych na podstawie normy
PN-80/B-03322 przyjmujac uogdélnione wtasciwosci gruntéw zawarte w tablicy.
W albumie podano nastepujace rozwigzania ustojow:

Ustéj Uo1, Uo1/ZN, Uo2 - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwor
wiercony @ 55 cm (Uo1,Uo1/ZN) lub @ 80 cm (Uo2) i zasypywany gruntem rodzimym.

Ustdj Uos1, Uos1/ZN, Uos2 — bez dodatkowych elementéw ustojowych;

stup wstawiany w otwor wiercony @ 55 cm (Uos1, Uos1/ZN) lub @ 80 cm (Uos2)
i zasypywany betonem klasy B15.

Ustdj Uos1, Uos2 przewidziany jest do stupdw z Zzerdzi wirowanych, a Uos1/ZN - do stupdw
przelotowych z zerdzi typu ZN.

Ustoje UP1+UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu U-85 i U130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do
stupow z zerdzi wirowanych o dopuszczalnym obcigzeniu od 2,5 kN do 12 kN.

Ustoje UP1/ZN, UP3/2N - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych belek
ustojowych typu B-60 (UP-1/2ZN) lub ptyt ustojowych typu U-85 (UP-3/2N). Przewidziane
sq tylko dla stupow przelotowych z zerdzi ZN.

Fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do
jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku wystepujgcego jednoczesnie obcigzenia
stupa w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne i rozgatezne), do fundamentu
SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane sg gruntem rodzimym. Fundamenty te
przewidziane sg dla stupéw z zerdzi wirowanych o no$nosciach 15kN + 35 kN.

Ustoje UP11, UP12 oraz UP17 i UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu
prefabrykowanych ptyt ustojowych typu U-85 i U-130 przykrecanych do Zzerdzi
odpowiednimi elementami stalowymi. Zasypywane gruntem rodzimym.

Przeznaczone sg dla stupdw z zerdzi wirowanych o nosnosciach 10kN = 17,5kN.

Ustoje Us - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw studziennych
@ 80 + & 180. Stup po wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypac¢ betonem klasy
B15. Zalecany do stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wéd
gruntowych lub w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).
Przewidziane sg do ustawienia wszystkich stupéw ujetych w niniejszym katalogu.
Podobne ustoje mozna takze wykona¢ przy zagtebieniu rur stalowych o odpowiednich
Srednicach lub wbicia $cianek szczelnych.

Gtebokos¢ posadowienia wszystkich ww. typow ustojow w zaleznosci od rodzaju gruntu
podano na kartach katalogowych doboru ustojéw - fundamentéw w czesci lll.

W celu zmniejszenia gtebokosci posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania
ustojow (fundamentéw) ptytowych dodatkowo wykona¢ stabilizacje gruntu cementem,
przyjmujac 80 + 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1 m® gruntu piaszczystego.

Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie gtebokosci posadowienia o0 0,3 m.
Nalezy jednak pamieta¢ o minimalnych gtebokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu
na rozwigzanie konstrukcyjne ustoju. Wielkosci te podano na kartach katalogowych
poszczegoinych ustojow.
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llo§¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupéw w réznych warunkach
terenowych wykonujac wykopy sprzetem mechanicznym lub recznie, w przypadku
trudnosci z dojazdem tego sprzetu w miejsce ustawienia stupa.

Konstrukcje ww. ustojow oraz parametry techniczne, objetosci wykopow i zestawienia
materiatdw potrzebnych do ich wykonania przedstawiono w niniejszym opracowaniu na
kartach katalogowych elementéw zwigzanych.

Przy ustojach Uo, Uos oraz ustojach ptytowych dla zrownowazenia naciskéw pionowych na
grunt, nalezy pod stope zerdzi wirowanej podtozy¢ ptyte wykonang z betonu o powierzchni
minimalnej 900 cm? np. kostke brukowa szesciokatng o boku 20 cm i grubosci 12 cm (trylinka)
lub ptyty U-85.

Ustoje ptytowe z ptytami U-85 mozna montowac tez w otworach wierconych, pod warunkiem,
ze wykonawca posiada odpowiednie urzgdzenie wiertnicze o srednicy & 90 cm.

Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilnoS¢ zaleca sie ustoje w otworach
wierconych @ 55 cm i & 80 cm, zasypywane betonem klasy B15. Prace montazowe na
ustawionym stupie zalanym betonem, mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach
potrzebnych na zwigzanie betonu. Naciggi montazowe przewoddéw, wynoszace do 50%
obliczeniowego naciggu, mozna wykona¢ po szesciu dniach, a wynoszace 75% naciggu
obliczeniowego - po dziesieciu dniach od zalania fundamentu. Petng wytrzymatosé
fundament osigga po dwudziestu o$miu dniach od zalania.

Powyzsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia t> +10°C.

W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowac¢ beton z cementu portlandzkiego
szybko twardniejgcego, przewidujgc odpowiednie technologie.

Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skroci¢ o 50% przy zastosowaniu cementow
szybkosprawnych.

Przy wykonywaniu ustojow typu Uos1, Uos1/ZN nalezy pamieta¢, aby beton przy stupie
utozony byt ze spadkiem 5% od stupa. Dla obliczenia masy ustojow z betonu B15 nalezy
przyjmowaé 2400 kg/m?®.

7.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 “Geotechnika - Roboty ziemne -
wymagania ogoélne”.

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkow gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usunac¢ lub istniejgce
urzgdzenia zabezpieczyc¢, za zgodq uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na
powierzchni o wymiarach bokdéw zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupow z ustojami Uo, Uos przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéw
o $rednicy ¢ 0,55 m lub ¢ 0,80 m. Dla pozostatych typow ustojow i fundamentow, wykopy
nalezy wykonywa¢ recznie Ilub koparkg. Zaleca sie je wykonywa¢ koparkg
z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac wymiary dna i gteboko$¢ wykopu,
okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojow.
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W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu
od pionu. W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie scian, wykop
mozna wykonac o $cianach pionowych z zachowaniem wymiarow dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych posadowienie wykonac,
w zaleznosci od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub
betonowych wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wéd gruntowych nalezy wykonac scianke szczelng lub
zagtebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowac wode.

Zasypywanie wykopdw nalezy wykonywac bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta decyduje
0 nosnosci posadowienia. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci
20 - 30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego dla
danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed
ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypaé
grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupédw przed szkodliwymi
wptywami wykonywaé nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.

Elementy stalowe i ich potgczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem lub masg asfaltowa.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie
w gruncie bardzo agresywnym, dobierajgc odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do
wystepujgcego zagrozenia.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | UZIEMIENIA
8.1. Wstep

Zagadnienia dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej i uziemien w rozwigzaniach linii
objetych niniejszym katalogiem opracowano w oparciu o:

- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

- PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie

- PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV

- dane katalogowe wyroboéw, literatura techniczna.
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8.2. Uziemienia ochronne i odgromowe

Zgodnie z normg PN-EN 50423-1 w zakresie projektowania i badania ukftadu
uziemiajgcego linii napowietrznych pradu przemiennego o napieciu znamionowym od 1 kV
do 45 kV wigcznie nalezy stosowa¢ wymagania wg PN-EN 50341-1:2005.

Uziemienie ochronne nalezy wykonywac¢ przy stupach wyposazonych w aparature
elektryczng jak: odtgczniki, roztgczniki, transformatory, punkty pomiarowe itp. oraz przy
zakonczeniu kabla.

Nie ma potrzeby stosowania uziemien ochronnych ze wzgledu na lokalizacje stupow.

W liniach petnoizolowanych przy wszystkich stupach wymagajgcych uziemienia nalezy
wykona¢ uziom odgromowy ze wzgledu na zastosowanie ogranicznikbw przepie¢ do
ochrony kabla. Zastosowany uziom musi jednoczesnie spetnia¢ kryteria ochrony od
przepie¢ (rezystancja uziemienia < 10 Q) oraz ochrony przeciwporazeniowej tzn. zapewnic
zachowanie bezpiecznej wartosci napiecia razeniowego dotykowego zgodnie z wykresem
rys. 6.2 lub tablica G8 normy PN-EN-05341-1:2005.

Ujete w albumie uziomy odgromowe uwzgledniajg te dodatkowg funkcje zwigzang
Z ograniczeniem zagrozenia porazeniowego.

Jezeli zmierzona rezystancja uziomu odgromowego przekracza warto$¢ dopuszczalng
10Q, uziom nalezy rozbudowac. Najskuteczniejszym dziataniem jest wybudowanie
dodatkowych uziomow pionowych.

Po wybudowaniu uziemienia nalezy sprawdzi¢ drogg pomiarédw warto$¢ napiecia
razeniowego dotykowego i porownaé jg z wartoscig dopuszczalng, uwzgledniajacg
warunki zwarciowe danej sieci. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci
napiecia razeniowego dotykowego, nalezy uziom rozbudowac lub dodatkowo zamontowac
uziom ochronny wyrownawczy (ujety w czesci Il albumu), pokrywajacy sie ze
stanowiskiem obstugi, w postaci kraty o wymiarach 250x150cm, utozony na gtebokosci
0,3m i potgczony w dwdch miejscach z uziomem odgromowym. Na gruntach rolnych,
gdzie istnieje mozliwo$¢ naruszenia uziomu, krate uziomu wyréwnawczego nalezy
pograzy¢ na gtebokos¢ do 0,6m. Zwraca sie uwage, ze skutecznos¢ uziomu
wyréwnawczego jest odwrotnie proporcjonalna do gtebokosci jego zakopania. Przy
pograzeniu na gtebokos¢ rzedu 0,5:0,6m uziom ten zatraca funkcje uziomu
wyrownawczego. Dlatego tez w przypadku zakopania uziomu wyréwnawczego na
gtebokosci wigkszej niz 0,3m nalezy sprawdzi¢ jego skuteczno$¢ odpowiednimi
pomiarami.

taczenie bednarki z bednarkg oraz bednarki z pretem wykona¢ przez spawanie,
zgrzewanie lub skrecanie dwoma Srubami M10 albo taczenie uchwytami Srubowymi.
Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie, w ziemi, np. masg asfaltowa,
a w czesci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowa.

Bednarke taczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢é powtokg antykorozyjng do
wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

Uziemienie ochronne nalezy malowaé¢ w pasy zielono - z6tte o szerokosci ok. 10 cm.
Potaczenia ogranicznikbw przepie¢ z przewodem uziemiajgcym nalezy pomalowaé na
kolor niebieski.




str.
EN - 025 19

70
ENERG.OLINIA® WIRIBET
m W POZNANIU % %{Ja €A

9. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrone od przepie¢ linii z przewodami petnoizolowanymi nalezy wykona¢ zgodnie
z normami N SEP-E-003 i PN-E-05100-1: 1998 i wskazoéwkami wykonawczymi "Ochrona
sieci elektroenergetycznych od przepie¢" (opracowanie PTPIREE).

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowa¢ na wszystkich stupach z gtowicami kablowymi.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika U; w sieciach o dtugotrwatym utrzymujacym sie
doziemieniu (sie¢ z kompensacjg ziemniozwarciowg lub izolowanym punktem neutralnym)
powinno wynosi¢ nie mniej niz 17,5 kV dla napiecia znamionowego sieci U,=15 kV oraz
nie mniej niz 24 kV dla U,=20 kV.

W przypadkach zastosowania automatyki wytgczen zwar¢ jednofazowych, dopuszcza sie
stosowanie ogranicznikbw o nizszych warto$ciach napiecia trwatej pracy U.. Nalezy wéwczas
przeprowadzi¢ analize, uwzgledniajgc czas trwania doziemienia i mozliwo$¢ wielokrotnych
taczen z doziemieniem w odniesieniu do charakterystyki napieciowo-czasowej
ogranicznika, podawanej w katalogu przez dostawce.

Dobér powinien uwzgledni¢ ograniczniki przepie¢ z zalecanym prgdem wytadowczym
10 kA, przeznaczone do stosowania w odpowiedniej strefie zabrudzeniowej, ktére mogg
pracowa¢ jako izolatory wsporcze. Zaleca sie stosowanie beziskiernikowych
ogranicznikéw przepie¢ w ostonach silikinowych. Przyktady mocowania réznych typow
ogranicznikdw przepie¢ pokazano na oddzielnych kartach albumowych.

Ograniczniki przepie¢ - przyktad doboru

Tablica 6
zn'\:il?npi;i%\?ve Nr?évr\)/i);z;(zae zngfnpi)frfcﬁve Napigcie trwate] Producent
linii sieci ogranicznika pracy ogranicznika Typ Obudowa (dystrybutor)
Un [kV] | U [kV] Ur [kV] Uc [kV]

15 17,5 22,5 18 POLIM-D18N

silikonowa ABB
20 24 30 24 POLIM-D24N
15 17,5 22,5 18 ASM 18

silikonowa APATOR
20 24 30 24 ASM 24
15 17,5 24 195 uHG24 silikonowa COOPER
20 24 30 24,4 UHG30 (ELTEL Networks)
15 17,5 21 17,5 SBK-21M silikonowa TRIDELTA
20 24 30 24 SBK-30 (BEZPOL)
15 17,5 22 18 HDA-18MA slimerowa TYCO
20 24 30 24 HDAZAVA || ELECTRONICS
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10. TRANSPORT ELEMENTOW | WSKAZOWKI MONTAZOWE

10.1. Zasady ogolne

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkéw technicznych i zalecen
producenta. Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamietac
0 nastepujacych zasadach:

zerdzie unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajgc po obu
stronach w poblizu $rodka ciezkosci zerdzi,

- przy sktadowaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprze¢ w dwdch punktach,

- przy sktadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac przektadki z belek drewnianych
uktadajgc zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

- ilo§¢ warstw nie powinna przekraczaé oSmiu przy magazynowaniu oraz dwdéch przy
transporcie kotowym,

- przy transporcie kotowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami
uniemozliwiajgc przemieszczenie sie zerdzi.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdlnym,

- szczegO6towymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wtasciciela sieci,
- szczegdbtowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizaciji linii.

10.2. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej,
instalujgc do zerdzi wystepujace w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia
i elementy ustojowe.

Zmontowany stup zaleca sie ustawic w wykopie za pomocg dzwigu i wykona¢ jego
posadowienie.

10. 3. Montaz przewodoéw

Przy montazu przewoddw szczegdblng uwage nalezy zwracac na:

- prawidtowe rozcigganie przewodu, ktére nie powoduje uszkodzen zewnetrznej powtoki
izolacyjnej (przy uzyciu specjalistycznych rolek XLL 4210 i XLL 4310, opohczy 2-uszatej,
kretlika i uchwytu XAR 1110 - wykaz na stronach:
http://www.tranzex.pl/pliki/TRANZEX-info-AHXAMK-WM_SAXKA-WM-multi-wiski-
narzedzia_do_budowy_linii.pdf),

- odpowiednie uksztattowane przewodu, aby po zamocowaniu na stupie nie dotykat zerdzi,

- doktadny montaz uchwytéw, gtowic i muf z uzyciem zalecanych narzedzi.

Montaz przewodu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostepng na stronach:
http://www.tranzex.pl/pliki’ TRANZEX-info-AHXAMK-WM_SAXKA-WM-jak_budowac_linie.pdf.

Nalezy pamieta¢ aby dtugos¢ sekcji dostosowaé do odcinkéw prefabrykacyjnych przewodu
wg zalecehn producenta (dystrybutora). W przypadkach koniecznych odcinki przewodu
mozna potaczy¢ mufa.




str.
EN - 025 21

70
ENERG.OLINIA® WIRIBET
m W POZNANIU % %{Ja €A

11. DODATKOWE UWAGI | ZALECENIA DO REALIZACJI LINII

11.1. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca sie taki wybédr trasy linii, aby wycinke
i wygatezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje "Ustawa
o ochronie i ksztattowaniu Srodowiska", ktorej jednolity tekst ogtoszony zostat w Dz.U.
nr 38 poz. 452 z 2001r. Okresla ona m.in., ze napowietrzne linie elekiroenergetyczne nalezy
prowadzi¢ i wykonywa¢ w sposOb zapewniajgcy zachowanie walorow krajobrazowych
Srodowiska i ochrone przed szkodliwymi ucigzliwosciami dla tego Srodowiska.

Prowadzenie linii przez tereny leSne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje
"Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych" Dz.U. nr 16 z 1995 r.

Prowadzenie elektroenergetycznych linii z przewodami izolowanymi przez las i w poblizu
drzew nalezy projektowac¢ zgodnie z ponizszymi zasadami (wg normy N SEP-E-003):

a) prowadzgc linie przez las nalezy wykorzystywaé istniejgce przecinki le$ne, pasy
przeciwpozarowe lub drogi le$ne,

b) odlegtos¢ przewodow petnoizolowanych linii od pni i konaréw drzew powinna wynosic¢
co najmniej 0,5 m.

11.2. Wskazéwki wykorzystania albumu

Rysunki i zestawienia materiatow zawarte w albumie nie stanowig gotowego projektu lecz
umozliwiajg dokonanie optymalnego doboru stupdw i pozostatych elementéw linii sposréd
szerokiej gamy rozwigzan. Dlatego do projektiu technicznego przedmiotowej linii nie nalezy
dotaczac rysunkdéw uzbrojen stupdw ani pozostatych kart albumowych.

Wartosci oznaczone kratkg [ okre$la projektant w dokumentaciji technicznej, w zaleznosci od
przyjetego wariantu rozwigzania i wpisuje je do zestawien montazowych linii.

11.3. Wskazoéwki kosztorysowania

Koszty budowy linii objetych niniejszym albumem nalezy ustala¢ wg kalkulacji indywidualne;
obejmujacej ceny materiatdw wg faktur lub ofert dostawcow zerdzi, konstrukcji, przewodow
i osprzetu oraz kalkulacji lub oferty przedsigbiorstwa wykonujgcego linie wg aktualnie
obowigzujacych zasad kosztorysowania.

12. ZESTAWIENE DANYCH TECHNICZNYCH ORAZ ZAKRES STOSOWANIA SLUPOW.

Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupow ujeto w tablicach 7+12,
str. 22+31.
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Obciazenie wiatrem stupa Ps [daN]
Tablica 13
Obcigzenie wiatrem stupa Ps [daN]
Rodzaj zerdzi stupa Strefa klimatyczna
W Wil
10,5/2,5 10,5/4,3 40 50
12/2,5 12/4,3
10,5/6 105710 1 4g.5/12 50 60
13,5/2,5 12/10 13,5/4,3
12/6 10,5/15 12/12 60 70
10,5/20 10,5/25 10,5/17,5
15/4,3
15/2,5 ’
’ 13,5/10 13,5/12
1350 12/15 12/17,5 70 80
12/25
15/6 15/10
13520 | 18515 | 1212, 80 90
10,5/35 13,5/25 ’ ’
15/15
15/20 15/95 15/17,5 90 100
16,5/6 100 110
18/6
16,5/10 16,5/12 16,5/15 110 120
18/10
13.5/31 18/12 18/15 120 130
ZN-10/200-2002 47 56
ZN-12/200-2002 61 72
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Jednostkowe obciazenie wiatrem przewodu AHXAMK-WM Wp [daN/m]

Tablica 14

Rodzaj przewodu

Obcigzenie wiatrem przewodu Wp [daN/m]

Strefa klimatyczna

Wi

Wil

Wysoko$¢ zawieszenia przewodu [m]

0do10 >10do 16 0do10 >10do 16
AHXAMK-WM 3x25 2,514 2,749 2,980 3,256
AHXAMK-WM 3x50 2,710 2,964 3,213 3,511
AHXAMK-WM 3x95 2,985 3,265 3,539 3,867
AHXAMK-WM 3x120 3,103 3,394 3,678 4,020
AHXAMK-WM 3x240 3,614 3,952 4,284 4,681

Jednostkowy ciezar przewodu AHXAMK-WM z sadzig normalng Gn [daN/m]

Tablica 15

Rodzaj przewodu

Ciezar przewodu z sadzig normalng Gn [daN/m]

Strefy klimatyczne

SILSla S, Slla
AHXAMK-WM 3x25 4,035 5,049
AHXAMK-WM 3x50 4,573 5,655
AHXAMK-WM 3x95 5,465 6,643
AHXAMK-WM 3x120 5,898 7,117
AHXAMK-WM 3x240 8,155 9,552
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i % ]
| |
| |
| |
| | S
‘ ‘ P1-12/2,5
| |
‘ ‘ 180°
e | | N
| |
| |
| |
| |
‘ ‘ Uwaga:
! ! Zakres stosowania,
‘ ‘ dopuszczalne obcigzenia
: : i sposoby ustalania obcigzen
‘ ‘ stupoéw podano w tablicy 7.
| |
1 | |
! !
| |
- | |
| |
Il N
Zerdz Wysokos¢
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa Dilugos¢ L T stupa przewoddw h, stupa
yp dia t=2m
m daN m str.
PO-10,5 10,5 8,1
POI-12 12 P1-E/2,5 P1-250 9.6
PO-13,5 13,5 P2-E/4,3 P2 - 430 11,1
PO-15 15 12,6 37
PO-16,5 16,5 14,1
P3 - E/6 P3 - 600
PO-18 18 15,6

SLtUP PRZELOTOWY

P1+P3
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W POZNANIU g C
— - 1
R U 17 £ N
| ——— | = ‘ LN
2 |
E— ._i__ _ — _’___
6 | Tablice bezpieczernstwa str. 76 kpl. | O 1
5 | Ustéj - fundament O str. 52, 53 kpl. | O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100  |SAE, Tranzex| szt. | - 4
3 | Ostona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex| szt. | 0,1 1
2 | Hak srubowy XAR 1010 SAE, Tranzex szt. | O 1
str. 92
1 | Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex| szt. [ 1,25 1
Producent -
I dystrybutor Masa
Lp. Wyszczegdlnienie > |Jedn.|jedn. | llosé Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA

P1

+P3
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_ ,3—;1@% ‘¥% P ]
| |
| |
|
| ]
* |
2
{ | BaiaN
i H
{ i 180°
2 | " o
1 | Lo
| u
| u
| ||
| I
| l
| |
‘ ‘ Uwaga:
X i ; Zakres stosowania,
| | dopuszczalne obcigzenia
i i i sposoby ustalania obcigzen
! ‘ stupéw podano w tablicy 7.
- | |
| |
| il L[] 3
Wysokos¢
Zerdz Sita uzytkowa zaV\)l/iSe%z(;i?a Uzbrojenie
Typ stupa stupa Py przewodow h, stupa
Diugosé L T dla t=2m
m » daN m str.
P4-10/ZN 10 ZN-10/200-2002 240 7,6 39
P4-12/ZN 12 ZN-12/200-2002 250 9,6

SLUP PRZELOTOWY P4/ZN
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W POZNANIU F7- C
H 7
4 S
44— a=14
:—/;112‘]: .“ : .n.
1N
A _Int
6 | Tablice bezpieczenstwa str. 76 kpl. | O 1
5 | Ustdj - fundament O str. 56 kpl. | O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100  |SAE, Tranzex| szt. - 4
3 | Ostona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex| szt. | 0,1 1
2 | Hak $rubowy XAR 1010 SAE, Tranzex| szt. | 2,0 1
1 [ Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex| szt. (1,25 1
aysiyoutor, |, [Vas2
Lp. Wyszczegdlnienie * |Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys. 9

UZBROJENIE StUPA
P4/ZN
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W POZNANIU NFe e
| | e
‘ ‘ N1-12/2,5
| | «
g | I Lo
i i Uwagi:
! ‘ Zakres stosowania,
- ‘ ‘ dopuszczalne obcigzenia
! ! i sposoby ustalania obcigzen
‘ ‘ stupéw podano w tablicy 8.
Zerdz Wysokosé
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa Dilugos¢ L T stupa przewodéw hp stupa
yp dla t=2m
m daN m str.
N1-E/2,5 N1 - 250
NDI-10.5 105 N2 - E/4,3 N2 - 430 8.1
N3 - E/6 N3 - 600
NO-12 12 N4 - E/10 N4 - 1000 9,6
N5 - E/12 N5 - 1200
NO-13,5 13,5 NG - Ew/15 N6 - 1500 11,1
N7 - Ew17,5 N7 - 1750 41
N8 - En/20 N8 - 2000
ND-15 15 N9 - Ey/25 N9 - 2500 12,6
N3 - E/6 N3 - 600
- 14,1
NO-16,5 16,5 N4 - E/10 N4 - 1000
N5 - E/12 N5 - 1200
NLI-18 18 N6 - E/15 N6 - 1500 156

SLUP NAROZNY

N1 = N9
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|

|

|

|
)

Uwaga:

UZBROJENIE 2

02

0,17

UZBROJENIE 1

-
|
|
{
Ll

W przypadku naciggdéw N, przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie Fx hakow stosowaé
konstrukcje KOD - uzbrojenie 2, pomniejszajac wysokos¢ zawieszenia przewodu h, o 0,1m.

9 | Tablice bezpieczenstwa str. 76 kpl. | O 1
8 | Ustdj - fundament O str. 52+55 kpl. | O 1
7 | Sciag nylonowy XMFA 11100 |SAE, Tranzex | szt. | - 4
6 |Ostona przewodu XMFR 1020 | SAE, Tranzex | szt. | 0,1 1
5 [kacznik kabtgkowy skrecony 38115 BELOS szt. | 0,7 1
4 | Objemka OB-7 rys. 4-037-22a| szt. | 1,7 1 | Do KOD-1a
3 | Konstrukcja odciggowa (uwaga) |KOD-1a rys. 4-050-5a | szt. | 3,6 1 | Do zerdzi Dw = 263
SOT 101.0 SAE, Tranzex O
. str. 92
2 | Hak srubowy (uwaga) SAE Tranzex szt. 1
XAR 1010 str. 92 O
1 | Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex | szt. [ 1,25 | 1
Producent - Masa
Lp. Wyszczegblnienie dystrybutor, Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys. 9

UZBROJENIE SLUPA
N1 = N9
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x | .
‘ ‘ 01-12/4,3
‘ ‘ 180°+175°
& ‘ ‘ - m
| | A~
w | ~
‘ ‘ Uwaga:
i | Zakres stosowania,
Y ! dopuszczalne obcigzenia
‘ ‘ i sposoby ustalania obcigzen
‘ ‘ stupéw podano w tablicy 9
Zerd? Wysokos¢
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa Dlugosc¢ L T stupa przewodéw hp stupa
yp dia t=2m
m daN m str.
00O-10,5 10,5 O1-E/4,3 01 -430 8,3
02 -E/6 02 - 600
od-12 12 03 -E/0 03 - 1000 9,8
o0-13,5 13,5 04 -E/N2 04 - 1200 11,3
05 - Ew/15 05 -1500 43
oo-15 15 06 - Ey/17,5 06 - 1750 12,8
02 -E/6 02 - 600
OL-16,5 16,5 03 - EH0 03 - 1000 14,3
04 -E/N2 04 - 1200
ou-18 18 05 - E/15 05 - 1500 158

SLUP ODPOROWY

01+ 06
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Uwaga:

W przypadku naciggéw N, przekraczajacych dopuszczalne obcigzenie Fx hakéw stosowaé hak objemkowy.

9 | Tablice bezpieczenstwa str. 76 O 1 kpl.
8 | Ustgj - fundament a str. 52+55 O 1 kpl.
7 | Potaczenie linii str. 80 kpl. O 1
6 | Sciag nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 2
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex szt. | 0,03 1 Do SL 4.25
5 n
Zacisk $rubowy SL4.25 SAE, Tranzex szt. | 0,13 1 Do poigczgma
linki no$nej
4 | Uchwyt odciggowy XAR 1110 SAE, Tranzex szt. | 0,77 2
) XAR 1040/270 3,5 ~ Dw=263
3 | Hak objemkowy (uwaga) SAE, Tranzex szt. 2 |Dozerdzi ———
XAR 1040/220 3,3 Dw =218
2 [ Hak nakretkowy O str. 92 szt. O 1
1 Hak $rubowy (uwaga) O str. 92 szt. O 1
Producent - Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor, Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy,
stron [kg]
y, Iys.

UZBROJENIE SLUPA
01 - 06
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. _ |
| | 5
‘ ‘ ON1-12/4,3
‘ _8' ‘ —
i i Uwagi:
! ‘ Zakres stosowania,
‘ ‘ dopuszczalne obcigzenia
! ! i sposoby ustalania obcigzen
‘ ‘ stupéw podano w tablicy 10
1 4 f
Zerd? Wysokos¢
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa Dilugos¢ L T stupa przewoddw h, stupa
yp dla t=2m
m daN m str.
ONf1 - E/4,3 ON1 - 430
OND-10.5 105 ON2 - E/6 ON2 - 600 8,2
ON3 - E/10 ON3 - 1000
ONU-12 12 ON4 - E/12 ON4 - 1200 9.7
ONS5 - Ey/15 ONS5 - 1500
ONU-13,5 13,5 ON6 - Ey/17,5 | ONB - 1750 1.2
ON?7 - Ep/20 ON?7 - 2000
ONDI-15 15 ONB - E/25 ONB8 - 2500 12,7 45
ON2 - E/6 ON2 - 600
ONL-16,5 165 ON3 - E/10 ONS3 - 1000 14,2
ON4 - E/12 ON4 - 1200
ONDI-18 18 ON5 - E/15 ON5 - 1500 15,7
ON[O-10,5 10,5 ON9 - Ew35 ON9 -3500 8,2
ON[O-12 12 ON10 - Ey/33 ON10 - 3300 9,7
ON[O-13,5 13,5 ON11 - Ey/31 ON11-3100 11,2

SLUP ODPOROWO-NAROZNY

ON1 + ON11
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Uwaga:
1. Dla zerdzi Dw = 263 w przypadku naciggdw Np przekraczajacych dopuszczalne
obcigzenie Fx haka XAR 1040/270 stosowac¢ konstrukcje KOD-1a.
2. W przypadku mocowania przewodu na hakach objemkowych XAR 1040/270,
wysokos¢ zawieszenia przewodu pomniejszy¢ o 0,1m.
8 | Tablice bezpieczenstwa str. 76 kpl. | O 1
7 | Ustoj - fundament O str. 56+59 kpl. | O 1
6 | Potgczenie linii str. 80 kpl. | O 1
5 | Sciag nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. | - 2
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex szt. | 0,03| 1 |DoSL4.25
4 .
Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. | 0,13 1 DO po’qczgma
linki no$nej
3 [ Uchwyt odciggowy XAR 1110 SAE, Tranzex szt. | 0,77 | 2
0G-23 rys. 4-280-24a 2,8 Do KOD -1c
2 j - . -
Objemka OB-3 rys. 4-037-22a szt 1,5 2 |DoKOD-1a
OB-2 1,3 Do KOD - 1b
KOD-1c rys. 4-280-33 5,3 Dw = 420
Konstrukcja odciggowa KOD-1b 25 Do Dw =173
aga 1 -050- -
1 | (uwaga 1) KOD-1a rys. 4-050-5a szt. 2.6 2 serdzi Dw_gég,
Hak objemkowy (uwagi 1i2) | XAR 1040/270 | SAE, Tranzex 3,5 Dw = 263
- dysiybutor Masa .
Lp. Wyszczegblnienie ’ Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA

ON1 =+ ON11




str.

AN
ENERGOLINIA® WIRBET -
m W POZNANIU @E &«‘é‘f»ﬂ“’ = EN-025 46
|
i
6
K1-12/4,3

hp

Uwagi:

1. Zakres stosowania,
dopuszczalne obcigzenia
i sposoby ustalania obcigzen
stupdw podano w tablicy 11
2. Stup przeznaczony do
potaczen wg str. 90

Zerdz Wysokosé
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa Dtugos¢ L T stupa przewoddéw h, stupa
yp dla t=2m
m daN m str.
K1 - E/4,3 K1 - 430
KO-10,5 10,5 Ko - E/6 K2 - 600 8,3
K3 - E/10 K3 - 1000
KO-12 12 K4 - E/12 K4 - 1200 9.8
K5 - Ew/15 K5 - 1500
KD-13,5 13,5 K6 - Ey/17.5 K6 - 1750 1.3 47
K7 - Ew/20 K7 - 2000
KO-15 15 K8 - Ey/25 K8 - 2500 128
K2 - E/6 K2 - 600
KD-16,5 16,5 K3 - E/10 K3 - 1000 14,3
K4 - E/12 K4 - 1200
KD-18 18 K5 - E/15 K5 - 1500 15.8

SLUP KRANCOWY
K1 = K8
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Uwaga:

1 3
.
T/,
|
el ‘é 11
NN
bl
T :
S ‘i 7 \
L 5
]
B 0

W przypadku naciggéw N, przekraczajacych dopuszczalne obcigzenie Fx hakéw stosowac¢ konstrukcje KOD.

13 | Tablice bezpieczenstwa str. 76 kpl. O 1
12 | Ustoj - fundament O str. 52+55 kpl. a 1
11 | Potgczenie uziemienia str. 73 kpl. a 1
10 | Uziom O str. 71, 72 kpl. a 1
OB-8 1,8 2 | Do KOG-14a, KGK-12
9 | Objemka OB-5 rys. 4-037-22a szt. 1,6 o Do KOG-13a, KGK-11
OB-2 1,3 Do KOG-12a, KGK-10
KGK-12 7,6 Dw = 263
8 | Konstrukcja do gtowic kablowych KGK-11 rys. 3-280-17a szt. | 7,4 1 Do zerdzi Dw =218
KGK-10 7,2 Dw =173
_ o KOG-14a 5,4 Dw = 263
7 src’zlsgi'é‘gcla do ogranicznikow KOG-13a rys.3-280-12a | szt. | 53 | 1 |Dozerdzi Dw =218
KOG-12a 5,1 Dw =173
6 | Ogranicznik przepie¢ O str. 75 kpl. O 1
, QTIIl - SAXKA-240 3x240 mm®
5 gss/i?_}’;’(f\*&"&'fwab"’wy"h 1220 KV FOTIII - SAXKA 120 | TranzexaM | kpl. | - | 1 [3x50 = 3x120 mm?
QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm’
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 1
3 Hj‘j’g;';’(,tv‘;‘;‘;'tzgvﬁ‘é”é*owic Kabl,) XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
2 | Konstrukcja odciggowa (uwaga) KOD-1a rys. 4-050-5a szt. | 3,6 1 Do Zerdzi Dw =263
1| Hak $rubowy ( ST |G N
y (uwaga) XAR 1020 SAE, Tranzex szl O
str. 92
Producent - Masa
Lp. Wyszczegblnienie dystrybutor, ;04 |iedn. | floé Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA
K1 = K8
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L — —% |
il A
LﬁJ VAR NS
| | 7
‘ ‘ R1-12/4,3
{ 180°
: | | el
‘ ‘ Uwagi:
‘ ‘ Zakres stosowania,
‘ ‘ dopuszczalne obcigzenia
! : i sposoby ustalania obcigzen
= ‘ ‘ stupéw podano w tablicy 12.
H n
Zerdz Wysokos¢ zawieszenia
Sita uzytkowa przewoddéw h, Uzbrojenie
Typ stupa Diugos¢ L stupa dla t=2m stupa
Typ h | h
Pg po
m daN m str.
R1 - E/4,3 R1 - 430
RO-10,5 10,5 R2 - E/6 R2 - 600 8,6 7,25
R3 - E/10 R3-1000
RO-12 12 R4 - E/2 R4 - 1200 10.1 8,75
R5 - Enw/15 R5 - 1500
RO-13,5 13,5 R6 - Ey/17.5 R6 - 1750 11,6 10,25
R7 - Ew/20 R7 - 2000
RO-15 15 R8 - Ey/25 RS - 2500 13,1 11,75 49
R2 - E/6 R2 - 600
RO-16,5 16,5 R3 - E/A0 R3 - 1000 14,6 13,25
R4 - E/12 R4 - 1200
RO-18 18 RS - E/15 RS - 1500 16,1 14,75
RO-10,5 10,5 R9 - Ew35 R9 - 3500 8,6 7,25
RO-12 12 R10 - En/33 R10 - 3300 10,1 8,75
R[-13,5 13,5 R11 - Ey/31 R11-3100 11,6 10,25

SLUP ROZGALEZNY

R1

+~ R11
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Zestawienie materiatow - str. 50

UZBROJENIE SLUPA
R1 + R11
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19 | Tablice bezpieczenstwa str. 76 kpl. a 1
18 | Ustdj - fundament O str. 56+59 kpl. O 1
17 | Potaczenie uziemienia str. 73 kpl. O O
16 | Uziom O str. 71,72 kpl. O 1
Gi-5 24,9 Dw=420
. Gi-3a rys. 4-280-5¢ 22,5 Do Dw=263
15 | Gt i t. 1 . L ]
owica sitipa Gi-2a S 219 zerdzi  Dw=218
Gi-1a rys. 4-280-5a 18,3 Dw=173
14 | Srubaz nakretkg, podkiadkg M12x30 PN-85M-82105 | szt. | 0,07 | 6
okragty i sprezystg
KRA 120/12
1 Koncowka kabl Al ERGOM . D A1
3 oncéwka kablowa KRA 50/12 GO szt. | 0,03 6 0 poz. 10
12 |Z4acisk odgaiezny przebijajacy | g 055, 5p 16 |[ENSTOPOL | szt. | 0,03| 3
izolacje z pokrywg izolacyjng
. o 2
11 Zacisk Al katowy 90 . 50711.03 BELOS ozt 0,2 3 Do 120mn21
zaprasowywano-pfaski 50711.01 0,2 poz. 10  50mm
2
SAX-W 120mm? o
10 | Przewdd Tranzex, SAE m O 20 | Do linii somm? |
SAX-W 50mm? xoomm,
3x25mm
KGK-10 7,2 Dw =173
KGK-11 7,4 Do Dw =218
. 3-280-17 . 1 . .
% | K onstrukcia do glowic kablowych [KGK-12 ys. 3-280-17a | szt. =g zerdzi Dw = 263
KGK-13 7,8 Dw = 420
9a KGK-14 rys. 4-280-35 szt. | 20,0 1
8 | Ograniczniki przepie¢ O str. 75 kpl. O 1
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex | kpl. [ 0,03| 2 |Do SL4.25
7 -
Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex | szt. [ 0,13 | 2 I.DO P°*"=!°Ze.”'a
linki nosnej
Zestaw glowic kabl h 12/20KV QTIII - SAXKA-240 3x240 mm?®
estaw gtowic kablowyc! ) 2
6 do AHXAMK-WM QTIll - SAXKA-120 | Tranzex/3M | kpl. - 1 |3x50 + 3x21 20 mm
QTIII - SAXKA-25 3x25 mm
5 | Scigg nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex | szt. | - 3
Uchwyt odciggowy
4 (ujety w zestawie glowic kabl.) XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. [ 0,77 | 3
41121A BELOS 0,9 Do Gi-2a, 3a, 5
Wi k -kabtak . : 2 —
3 ieszak srubowo-kabtgkowy YEEEETY BELOS szt 0.7 Do Gila
0G-23 rys. 4-280-24a 2,8 Do KOD-1¢, KGK-13
. Do -
2 | Objemka o8 szt L o |KOD-1a, owo 28
-037- : KGK-11,12
0B-3 rys. 4-037-22a 1,5 sordzic . Dw =218
OB-2 1,3 Do KOD-1b
KOD-1c¢ rys. 4-280-33 5,3 Dw = 420
1 | Konstrukcja odciagowa KOD-1b szt. |22 | 1 |Dozerdzi PW=173
KOD-1 rys. 4-050-5a 36 Dw = 218,
~'a : 263
. dysiyoutor, |, |Masal .
Lp. Wyszczegolnienie *|Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.
UZBROJENIE SLUPA
R1 + R11

ZESTAWIENIE MATERIALOW
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ELEMENTOW ZWIAZANYCH
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Sita uzytkowa Grunt Sredni Grunt staby
Typ stupa stupa Gtebokos¢ Typ ustoju — Gtebokos¢ Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
1,9 Uo1 2,2 Uoi
3
P1-10,5/2,5 1.7 Uosf 1.9 Uos
N1-10,5/2,5 1,7 UP1 2,0 UP1
1,6 uP3 1,8 uP3
1,9 Ust
2,0 Uo1 2,3 Uof
3
P1-12/2,5 1.7 Uost 2,0 Uos
Ni-12/25 1,8 UP1 2,0 UP1
1,6 uP3 1,9 uP3
1,9 Us1
2 3
50 2,0 Uo1 2,4 Uof
1,8 Uos1 2,1 Uos1
N - 13825 1,8 UP1 2,1 UP1
” 1,7 UP3 2,0 UP3
1,9 Ust
2,0 Uo1 2,4 Uo1
1,9 Uos1 2,2 Uos1
P1-15/2,5 : d
Ni-15/25 1,9 UP1 2,2 UP1
1,8 uP3 2,1 UP3
1,9 Us1
2,2 Uot 2,2 Uos1
P2-10,5/4,3 1,9 Uosi 2.3 UP1
N2-10,5/4,3 2,0 UP1 2,1 UP3
01 -10,5/4,3 : ;
K1 -10,5/4,3 1,9 UP3 2,0 Uos2
2,2 Us2
2,3 Uo1 2,4 Uos1
P2-12/43 2.0 Uosi 2.4 UP1
N2-12/43 2,1 UP1 2,2 UP3
01 -12/4,3 : ;
K1-12/4,3 2,0 UP3 2,2 Uos2
2,2 Us2
430 2,4 Uo1 2,5 UosT
,F\’é - 113212 21 UosT 25 UP1
O1-13,5/4,3 2,1 UP1 23 UP3
K1-13,5/4,3 2,0 UP3 2,3 Uos2
2,2 Us2
Uo1 dla E/4,3c;
2.4 o 2,6 Uos1*
P2-15/4,3 Uo2 dla E/4,3
N2 - 15/4,3 2,2 Uos1* 2.6 UP1
O1 - 15/4,3 2,2 UP1 2,4 uP3
K1-15/4,3 2,1 UP3 2.4 Uos2
2,2 Us2
Uwagi:

1. Ustoje Uo stosowaé wytacznie dla stupdw przelotowych.
2. Ustoje oznaczone * stosowac wytgcznie do zerdzi E/4,3c

3. Konstrukcje ustojow - fundamentéw str. 60+69

DOBOR USTOJOW — FUNDAMENTOW
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Sita uzytkowa Grunt Sredni Grunt staby
Typ stupa stupa Giebokos¢ Typ ustoju — Glebokos¢ Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
2,2 Uos1* 2,5 Uos1*
N3 - 10,5/6 1,9 Uos2 2,3 Uos2
02-10,5/6 2.1 UP1 2,4 UP1
K2 -10,5/6 1,9 UP3 22 UP3
2,2 Us2
2,3 Uos1* 2,6 Uos1*
N3 - 12/6 2,0 Uos2 2,4 Uos2
02-12/6 2,2 UP1 25 UP1
K2 - 12/6 2,0 UP3 23 UP3
2,2 Us2
2,1 Uos2 2,5 Uos2
Do 135 23 UP1 2,6 UP1
K2 - 13.5/6 500 2,1 UP3 24 uP3
2,2 Us2
2,2 Uos2 2,6 Uos2
Dy 1578 2,4 UP1 2,7 UP1
K2 - 1576 2,2 UP3 25 UP3
2,2 Us2
P3 - 16,5/6 2,3 Uos2 2,7 Uos2
N3 - 16,5/6 2,5 UP1 2,8 UP1
02-16,5/6 2,3 UP3 26 UP3
K2 - 16,5/6 25 Us3
P3-18/6 2,4 Uos2 2,8 Uos2
N3 - 18/6 2,6 UP1 29 UP1
02-18/6 2,4 UP3 27 UP3
K2 - 18/6 25 Us3
2,2 Uos2 2,5 Uos2
e 1950 23 UP3 24 UP4
K3 - 10.5/10 2,0 UP4 2,1 UP17
2,2 Us6
2,3 Uos2 2,6 Uos2
A 2,4 UP3 2,5 UP4
K3 - 12/10 2,1 UP4 22 UP17
2,2 Us6
2.4 Uos2 27 Uos2
e 130 25 UP3 2,6 UP4
K3 - 13,5/10 2,2 upP4 ;2 3'3717
s S
1000 2.4 Uos2 2,8 Uos2
e 1o 26 UP3 2,7 UP4
K3 - 15/10 23 UP4 2.4 UP17
25 Us7
2,5 Uos2 2,8 UP4
N4 - 16,5/10 2,7 UP3 25 UP17
03 -16,5/10 P4 o 0sT0
K3 - 16,5/10 2,4 7 S
2,2 UP17 2,38 Us8
2,6 Uos2 2,9 UP4
Da o 1eno 2,8 UP3 2,6 UP17
K3 - 18/10 25 UP4 25 Us10
2,3 UP17 2,8 Us8
Uwagi:

1. Ustoje oznaczone * stosowa¢ wytacznie do zerdzi E/6¢
2. Konstrukcje ustojow - fundamentéw str. 60+69

DOBOR USTOJOW — FUNDAMENTOW
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Sita uzytkowa Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa stupa Gteboko$é Typ ustoju — Gteboko$é Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
N5 - 10,5/12 23 Uos2 2,7 Uos2
O4-105/12 2,4 UP3 2,5 UP4
K4 - 10.5/12 2,1 UP4 2,2 UP17
’ 25 Us7
2,4 Uos2 2,8 Uos2
oy 1 2.5 UP3 2.6 UP4
K4 - 1212 22 UP4 23 UP17
25 Us7
N5 - 13,5/12 2,4 Uos2 3,0 Uos2
O4 - 13.5/12 2,6 UP3 2,7 UP4
K4 - 135112 2,3 UP4 2,4 UP17
’ 25 Us10
2,6 Uos2 2,8 UP4
oo 1one 1200 2.7 UP3 25 UP17
K4 - 15/12 2,4 UP4 2,4 UP18
2,2 UP17 25 Us10
2,8 Uos2 3,0 UP4
N5 - 16,5/12 3,0 UP3 2,7 UP17
04 - 16,5/12 2,6 UP4 2,6 UP18
K4 - 16,5/12 2,4 UP17 25 Us10
2,8 Us8
2.9 Uos2 3,0 UP4
N5 - 18/12 2,7 UP4 2,7 UP17
04 -18/12 25 UP17 2,6 UP18
K4 - 18/12 2,5 Us10
2,8 Us8
2,6 Uos2 3,0 Uos2
N6 - 10,5/15 2,4 SFP111 25 SFP111
05 - 10,5/15 2,1 UP17 2,4 SFP122
K5 -10,5/15 2,4 UP17
25 Us7
2.7 Uos2 2,6 SFP111
N6 - 12/15 2,4 SFP111 2,4 SFP122
05 - 12/15 2,2 UP17 25 UP17
K5 - 12/15 2.4 UP18
25 Us7
2.8 Uos2 238 SFP111
2,4 SFP111 25 SFP122
AR 2.3 UP17 2.6 UP17
K5 - 13,5/15 2.5 uP18
’ 25 Us10
2,8 Us8
1500 2,9 Uos2 29 SFP111
2.4 SFP111 2,6 SFP122
N6 - 15/15 2.4 UP17 2.7 UP17
05 -15/15
K5 - 15/15 2,6 UP18
25 Us10
2,8 Us8
2,6 SFP111/623 2,9 SFP122/623
N6 - 16,5/15 2,4 SFP122/623 2,7 SFP133/623
05 - 16,5/15 25 UP17 2,8 UP17
K5 - 16,5/15 2,4 UP18 2,7 UP18
2,8 Us11
28 SFP111/623 3,0 SFP122/623
N6 - 18/15 2,7 SFP122/623 2,8 SFP133/623
05-18/15 2,7 UP17 2,9 UP17
K5 - 18/15 2,6 UP18 28 UP18
2,8 Us11

Uwaga: Konstrukcje ustojow - fundamentow str. 60+69
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W POZNANIU F7E
Sita uzytkowa Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa stupa Gteboko$é Typ ustoju — Glebokosé Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
2.8 Uos2 2.6 SFP111
N7 -10,5/17,5 2,4 SFP111 2,4 SFP122
06 -10,5/17,5 2,2 UP17 2,5 UP17
K6 -10,5/17,5 2,4 UP18
2,5 Us7
2,9 Uos2 2.8 SFP111
N7 -12/17,5 2.4 SFP111 2,5 SFP122
06 - 12/17,5 2.3 UrP17 2,6 UP17
K6 -12/17,5 2.5 UP18
2.5 Us10
1750 2.4 SFP111 29 SFP111
N7 - 13.5/17.5 2.4 UP17 2,6 SFP122
06 - 13,5/17.5 2.4 SFP133
K6 - 13,5/17,5 2.7 Up17
’ ’ 2,6 UP18
2,8 Usi1
2,5 SFP111 3.0 SFP111
2,5 UP17 2,7 SFP122
gg B 1127‘]];’2 2,4 UP18 2,4 SFP133
K6 - 15/17,5 2.8 UP1 7
’ 2,7 UP18
2,8 Usi11
2.4 SFP111 2.8 SFP111
N8 - 10,5/20 2,5 Us7 2,5 SFP122
K7 -10,5/20 2,4 SFP133
2,5 Us10
25 SFP111 29 SFP111
N8 - 12/20 2.4 SFP122 2,6 SFP122
K7 - 12/20 25 Us?7 2.4 SFP133
2000 2.5 Us10
2.6 SFP111 3.1 SFP111
N8 - 13,5/20 2.4 SFP122 2.8 SFP122
K7 - 13,5/20 25 Us10 2.5 SFP133
2.8 Us11
2.7 SFP111 2.9 SFP122
Es ) :ggg 2,4 SFP122 2,6 SFP133
2,5 Us10 2,8 Us16
2,5 SFP111 2.8 SFP122
Eg B 118’2;22 2.4 SFP122 2.5 SFP133
’ 2,5 Usi5 2.5 Us22
2.7 SFP111 3.0 SFP122
Eg B :g;gg 2.4 SFP122 2.7 SFP133
2,5 Usi5 2.5 Us22
2500 2.8 SFP111 2.8 SFP133
N9 - 13,5/25 2.5 SFP122 2.8 Us23
K8 - 13,5/25 24 SFP133
2.8 Us16
3.0 SFP111 3.0 SFP133
N9 - 15/25 27 SFP122 2.8 Us23
K8 - 15/25 24 SFP133
2.8 Us16

Uwaga: Konstrukcje ustojéw - fundamentow str. 60+69
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Sita uzytkowa Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa stupa Gteboko$é Typ ustoju — Glebokosé Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
1,6 Uos1/ZN 1,9 Uos1/ZN
: 1,7 UP1/ZN 2,0 UP1/ZN
P4 - 10/zN 240 16 UP3/ZN 18 UP3/ZN
1,9 Us1/ZN
1,7 Uos1/ZN 2,0 Uos1/ZN
. ,8 UP1/ZN 2,1 UP1/ZN
P4 - 12/zN 250 16 UP3/ZN 1.9 UP3/ZN
1,9 Us1/ZN
Sita uzytkowa Grunt Sredni Grunt staby
Typ stupa stupa Gtebokosé Typ ustoju — Glebokosé Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
1,9 Uos1 2,2 Uos1
ON1-10,5/4,3 2,0 UP1+UP2 2,3 UP1+UP2
R1-10,5/4,3 2,1 UP3+UP2
2,2 Us2
2,0 Uos1 2,4 Uos1
ON1-12/4,3 2,1 UP1+UP2 2,4 UP1+UP2
R1-12/4,3 2,2 UP3+UP2
2,2 Us2
430 2,1 Uos1 2,5 Uos1
ON1-13,5/4,3 2,1 UP1+UP2 2,5 UP1+UP2
R1-13,5/4,3 2,3 UP3+UP2
2,2 Uos2
2,2 Uos1* 2,6 Uos1*
ON1-15/4,3 2,2 UP1+UP2 2,6 UP1+UP2
R1-15/4,3 2,1 UP3+UP2 2,4 UP3+UP2
2,2 Us2
2,2 Uos1** 2,5 Uos1**
1,9 Uos2 2,3 Uos2
RS 2,1 UP1+UP2 2.4 UP1+UP2
’ 2,2 UP3+UP6
2,2 Us2
2,3 Uos1** 2,6 Uos1**
2,0 Uos2 24 Uos2
o2 - 126 2.2 UP1+UP2 25 UP1:UP2
2,3 UP3+UP6
2,2 Us2
2,1 Uos2 25 Uos2
ON2 - 13,5/6 2,3 UP1+UP2 2,6 UP1+UP2
R2 - 13,5/6 600 2,1 UP3+UP2 2,4 UP3+UP6
2,2 Us2
2,2 Uos2 2,6 Uos2
ON2 - 15/6 2,4 UP1+UP2 2,7 UP1+UP2
R2 - 15/6 2,2 UP3+UP2 2,5 UP3+UP6
2,2 Us2
2,3 Uos2 2,7 Uos2
ON2 - 16,5/6 2,5 UP1+UP2 2,8 UP1+UP2
R2 - 16,5/6 2,3 UP3+UP2 2,6 UP3+UP6
25 Us3
24 Uos2 2.8 Uos2
ON2 - 18/6 2,6 UP1+UP2 2,9 UP1+UP2
R2 - 18/6 2,4 UP3+UP2 2,7 UP3+UP6
2,5 Us3
Uwagi:

1. Ustoje oznaczone * stosowac wytgcznie do zerdzi E/4,3c
2. Ustoje oznaczone ** stosowac wytacznie do zerdzi E/6¢
3. Konstrukcje ustojow - fundamentéw str. 60+69

DOBOR USTOJOW — FUNDAMENTOW
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W POZNANIU g7
Sita uzytkowa Grunt Sredni Grunt staby
Typ stupa stupa Gteboko$é Typ ustoju — Gteboko$é Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
23 Uos1 25 Uos2
2,2 Uos2 2,7 UP3+UP2
gg‘? 1 gg,/?/go 23 UP3+UP2 24 UP4+UP6
’ 2,1 UP11
2,2 Us6
2,4 Uos1 2,6 Uos2
23 Uos2 2,8 UP3+UP2
SASSRA 2.4 UP3:UP2 25 UP4+UP6
2,1 UP4+UP6 2,2 UP11
2,2 Us6
2,6 Uos1 2,7 Uos2
2,4 Uos2 2,9 UP3+UP2
ol a3.a0 25 UP3+UP2 26 UP4<UP6
’ 2,2 UP4+UP6 23 UP11
1000 2,5 Us7
2,7 Uos1 2,8 Uos2
2.4 Uos2 3,0 UP3+UP2
AP 2.6 UP3+UP2 2.7 UP4+UP6
23 UP4+UP6 24 UP11
25 Us7
2.8 Uos1 3,0 Uos2
ON3 - 16,5/10 25 Uos2 2,8 UP4+UP6
R3-16,5/10 2,7 UP3+UP2 2,5 UP11
24 UP4+UP6 25 Us10
3,0 Uost 29 UP4+UP6
2,7 Uos2 2,6 UP11
83'\':_”1';/?/30 238 UP3+UP2 25 UP12
25 UP4+UP6 25 Us10
23 UP11
2,4 Uos1 2,7 Uos2
ON4 - 10,5/12 23 Uos2 25 UP4+UP6
R4 -10,5/12 24 UP3+UP2 2,2 UP11
2,1 UP4+UP6 2,5 Us7
2,6 Uos1 2,8 Uos2
ON4 - 12/12 2.4 Uos2 2,6 UP4+UP6
R4 -12/12 25 UP3+UP2 23 UP11
2,2 UP4+UP6 25 Us7
2,7 Uos1 3,0 Uos2
ON4 - 13,5/12 2.4 Uos2 2,7 UP4+UP6
R4 - 13,5/12 2,6 UP3+UP2 24 UP11
1200 23 UP4+UP6 25 Us10
2,6 Uos2 2.8 UP4+UP6
ON4 - 15/12 2,7 UP3+UP2 2,5 UP11
R4 - 15/12 24 UP4+UP6 25 Us10
2,2 UP11
2,7 Uos2 2,9 UP4+UP6
ON4 - 16,5/12 2,8 UP3+UP2 2,6 UP11
R4 - 16,5/12 25 UP4+UP6 25 UP12
2,3 UP11 25 Us10
2,8 Uos2 3,0 UP4+UP6
ON4 - 18/12 3,0 UP3+UP2 2,7 UP11
R4 - 18/12 2,7 UP4+UP6 2,6 UP12
2.4 UP11 2,5 Us10

Uwaga: Konstrukcje ustojow - fundamentow str. 60+69
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W POZNANIU FgE
Sita uzytkowa Grunt Sredni Grunt staby
Typ stupa stupa Gteboko$é Typ ustoju — Gteboko$é Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
2,7 Uos1 3,0 Uos2
ON5 - 10,5/15 2,6 Uos2 25 SFP111+SP1
R5 - 10,5/15 24 SFP111+SP1 24 UP11
2,1 UP11 25 Us7
238 Uosf 26 SFP111+SP1
ON5 - 12/15 27 Uos2 24 SFP122+SP11
R5 - 12/15 24 SFP111+SP1 25 UP11
2,2 UP11 25 Us7
29 Uosi 238 SFP111+SP1
28 Uos2 25 SFP122+SP11
oNe a3.815 2.4 SFP111+5P1 2.6 UPT1
: 23 UP11 25 UP12
25 Us10
1500 3,0 UosT 29 SFP111+SP1
29 Uos2 2,6 SFP122+SP11
S 2.4 SFP111+5P1 2.7 UPT1
24 UP11 26 UP12
25 Us10
26 SFP111+SP1 238 SFP122+SP11
ON5 - 16,5/15 26 UP11 29 UP11
R5 - 16,5/15 25 Us10 28 UP12
238 Us11
26 SFP111+Sp1 238 SFP122+SP11
ON5 - 18/15 26 UP11 29 UP11
R5 - 18/15 25 Us10 238 UP12
238 Us11
238 Uos2 26 SFP111+SP11
ON6 - 10,5/17,5 24 SFP111+SP11 24 SFP122+SP22
R6-10,5/17,5 22 UP11 25 UP11
25 Us7
29 Uos2 238 SFP111+SP11
ON6 - 12/17.5 24 SFP111+SP11 25 SFP122+SP22
RG- 12/17 5 23 UP11 26 UP11
: 25 UP12
25 Us10
24 SFP111+SP11 29 SFP111+SP11
1750 24 UP11 26 SFP122+SP22
ON6 - 13,5/17,5 25 Us10 24 SFP133+SP22
R6 - 13,5/17,5 2,7 UP11
26 UP12
238 Us11
25 SFP111+SP11 3,0 SFP111+SP11
27 SFP122+SP22
ONG6 - 15/17,5 25 UP11 24 SFP133+SP22
R6 - 15/17,5 25 Us10 28 UP11
2,7 UP12
238 Us11

Uwaga: Konstrukcje ustojow - fundamentow str. 60+69

DOBOR USTOJOW — FUNDAMENTOW
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W POZNANIU Fe
Sita uzytkowa Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa stupa Gleboko$é Typ ustoju — Gteboko$é Typ ustoju —
[daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
2,4 SFP111+SP11 2,8 SFP111+SP11
ON7 - 10,5/20 2,5 Us7 2,5 SFP122+SP22
R7-10,5/20 2,4 SFP133+SP22
2,5 Us10
2,5 SFP111+SP11 2,9 SFP111+SP11
ON7 - 12/20 2,4 SFP122+SP22 2,6 SFP122+SP22
R7 - 12/20 2000 2,5 Us7 2,4 SFP133+SP22
2,5 Us10
2,6 SFP111+SP11 2,8 SFP122+SP22
3'7\]?1-;:;’/52’/020 2,4 SFP122+SP22 2,5 SFP133+SP22
’ 2,5 Us10 2,8 Us11
2,7 SFP111+SP11 2,9 SFP122+SP22
o a0 2.4 SFP122+5P22 26 SFP133+5P22
2,5 Us10 2,8 Us16
2,5 SFP111+SP11 2,8 SFP122+SP22
gls\l? 1-(; 2;52)/525 2,4 SFP122+SP22 2,5 SFP133+SP22
’ 2,5 Us15 2,5 Us22
2,7 SFP111+SP11 3,0 SFP122+SP22
(F?S\l? 1-21/2/525 2,4 SFP122+SP22 2,7 SFP133+SP22
2,5 Us15 2,5 Us22
2500 2,8 SFP111+SP11 2,8 SFP133+SP22
ONS8 - 13,5/25 2,5 SFP122+SP22 2,8 Us23
R8 - 13,5/25 2,4 SFP133+SP22
2,8 Us16
3,0 SFP111+SP11 3,0 SFP133+SP22
ONS8 - 15/25 2,7 SFP122+SP22 2,8 Us23
R8 - 15/25 2.4 SFP133+SP22
2,8 Us16
3,1 SFP111/623+SP11 3,1 SFP133/623+SP22
ON9 - 10,5/35 3500 2,8 SFP122/623+SP22 2,9 Us23
R9 -10,5/35 2,5 SFP133/623+SP22
2,8 Us16
3,2 SFP111/623+SP11 3,2 SFP133/623+SP22
ON10 - 12/33 3300 2,9 SFP122/623+SP22 3,0 Us23
R10 - 12/33 2,6 SFP133/623+SP22
2,8 Us16
e | o | mmEmesl—w mmos
R11 - 13,5/31 ’ ’
2,9 Us16

Uwaga: Konstrukcje ustojow - fundamentow str. 60+69
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W POZNANIU &«‘é‘()ﬂ" :
Uo1, Uo1/ZN Uos1, Uos1/ZN
) [ Beton B 15
Sktad 1 m®:
— cement portlandzki
A w »32,5" - 220 kg
JORN) o . 3
S E 0 — piasek - 0,42m
A ] T - — Zwir - 0,83 m
- — b o
S S : g — woda - 0,20m?®
Farp— ~ o
I /
EZ
~_L
1 i 1 |
| |
00,55 m 2 ¢ 0,55m \[2
do E do E
2 | Piyta stopowa 0,3x0,3m szt. 1 10 10 do zerdzi E
1 |Beton B 15 m° 2400
A iy jedn. catk. .
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | llos¢ ! Uwagi
P y 9 Masa [kg] 9
MATERIALY USTOJU
2,6 0,617 0,472 0,446
2,5 0,594 0,454 0,429
2,1 0,499 0,380 0,361
. 2,0 0,475 0,362 0,343
88;52’\:\’] 1,9 0,450 0,343 0,325
1,8 0,427 0,324 0,308
1,7 0,404 0,306 0,292
1,6 0,380 0,288 0,274
t/tw [m] Vw [m?] ZN-10 ZN-12
Uwaga: Dla $rednic odziomka zerdzi Do > 375 mm ust6j Uos1 stosowa¢ wytacznie do stupdw
0 dopuszczalnym obcigzeniu < 4,3 kN.
3,0/3,1 0,736 0,513 0,478 0,443 0,404 0,364
29/3,0 0,712 0,496 0,462 0,428 0,390 0,351
28/2)9 0,689 0,478 0,446 0,413 0,376 0,338
27/28 0,665 0,461 0,430 0,398 0,362 0,326
2,6/2,7 0,641 0,444 0,414 0,383 0,348 0,314
25/2,6 0,617 0,427 0,398 0,368 0,328 0,301
24/25 0,594 0,410 0,382 0,353 0,321 0,289
Uo1, Uos1 23/24 0,570 0,393 0,366 0,339 0,308 0,277
22/23 0,546 0,376 0,350 0,324 0,295 0,265
2,1/2,2 0,524 0,359 0,335 0,310 0,281 0,253
20/2,1 0,500 0,343 0,319 0,295 0,268 0,241
1,9/2,0 0,475 0,326 0,304 0,281 0,255 0,225
1,8/1,9 0,451 0,310 0,288 0,266 0,242 -
1,7/1,8 0,427 0,293 0,273 0,252 0,229 -
1,6/1,7 0,404 0,277 0,258 0,238 0,216 -
330 353 375 398 420
V 3
Typ ustoju vtw [m] wim Srednica odziomka Zzerdzi Do [mm]
Gtebokos¢ ?V?E;%ic Objetos¢ zasypki gruntowej lub betonu B15 [m?)]

USTOJE W OTWORACH WIERCONYCH Uo1, Uos1, Uo1/ZN, Uos1/ZN




str.
® m
ENERGOLINIA WIRBET EN-025| 61
W POZNANIU @éf/ ot
Uo2 Uos2
. grunt ~
rodzimy/
/ ™
e
Beton B 15
Sktad 1 m®:
— ? — T} — cement portlandzki
S ‘N o ™ ” -
+| 193 | m| 3 »32,5 220 kg
W gl | §| i |- piasek - 042m°
E 2 |2 g~ 5
o — ZWir - 0,83 m
— woda - 0,20m?
~_1
— | 5 | >
¢ 0,8m ~—= ¢ 0,8m =
2 | Piyta stopowa 0,3x0,3m szt. 1 10 10
1 |Beton B 15 m° 2400
i . jedn. calk. .
Lp. WyszczegOlnienie Jedn. | llos¢ Masa [ka] Uwagi
MATERIALY USTOJU
3,0/3,1 1,557 1,264 1,225 1,185 1,141 1,096 1,047 0,995 0,943
2,9/3,0 1,507 1,223 1,185 1,146 1,103 1,060 1,012 0,962 0,912
2,8/2,9 1,457 1,181 1,144 1,107 1,065 1,023 0,977 0,929 0,880
2,7/2,8 1,407 1,140 1,104 1,068 1,028 0,987 0,943 0,896 0,849
26/2,7 1,356 1,098 1,064 1,029 0,990 0,951 0,908 0,863 0,818
25/2,6 1,306 1,057 1,024 0,990 0,953 0,915 0,874 0,830 0,787
24/25 1,256 1,016 0,984 0,951 0,915 0,879 0,840 0,798 0,759
23/24 1,206 0,975 0,944 0,913 0,878 0,844 0,805 0,765 0,725
2,2/2,3 1,156 0,933 0,904 0,874 0,841 0,808 0,771 0,733 0,695
2,1/22 1,105 0,892 0,864 0,836 0,804 0,772 0,737 0,701 0,664
2,0/21 1,055 0,851 0,825 0,797 0,767 0,737 0,704 0,669 0,634
1,9/2,0 1,005 0,811 0,785 0,759 0,731 0,702 0,670 0,637 0,603
3 375 398 420 443 465 488 511 533
ttw [m] | Vw[m”]
Srednica odziomka zerdzi Do [mm]
.| Objetosé o . . 3
Gtebokos¢ wykopu Objetos¢ zasypki gruntowej lub betonu B15 [m”]

USTOJE W OTWORACH WIERCONYCH Uo2, Uos2




str.

=Y
ENERGOLINIA” ,
m W POZNANIU @E ‘{\%}" By,

0,6

Yo

1
]
1

1,2

__|__I

t=tw
t-0,6
N/
t=tw
11
-—ar--
il

o ~3
4
UP2,UP6 3,0 4,0 6,1 | 7,85 ,
2,9 3,7 5,75 7,4 4,95
2,8 3,45 5,35 | 6,95 4.6
2,7 3,2 5,0 6,5 4,3
2,6 2,95 4,65 6,1 4,0
l Pu 2,5 2,75 4,35 5,7 3,7
Uwagi: Glebokos¢ | 24 | 25 40 | 53 3,45
1. Objgtos¢ zasypki gruntowej posadowienia | 2,3 2,3 3,75 | 49 3,2
V, = 0,9Vy [Mm’] . .

2. Doboér Ip.3: zerdzi 22 | 21 3,45 | 4,55 2.9
OU-1a/VE dla 270 < D < 350 t=t, [m] 2,1 1,9 3,15 4,2 2,7
OU-1/VE dla 330 <D <400 2.0 1,75 29 3,9 245
OU-2/VE dla 360 < D <440
OU-6/VE dia 440 < D < 500 19 | 16 27 | 87 2,1
OU-7/VE dla 460 <D <530 1,8 1,4 2,5 3,5 1,9

D - érednica zerdzi w miejscu 17 13 23 33 17
mocowania . . ’ ’ ’

3. Objetosé wykopu Vw - ustalona 1,6 1,1 2,1 3,1 1,5
przy zatozeniu 20% odchylenia S 3
$cian bocznych od pionu Objetos¢ wykopu V,, [m”]

. 05x|06x|[10x ]| 15x|10x | 0,9x
Wymiary dna wykopu [m>m] 05 | 06 | 06 | 06 | 06 | 05
Masa ustoju [ kg 90 80 170 330 160 170

4 | Ptyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 _ 1
OU-1a 2,1
OU-1 2,3
3 | Objemka rys. 4-029-33b Ou-2 2,5 1 1 2 2 1 1
OuU-6 2,7
Ou-7 2,8
2 | Ptyta ustojowa str. 70 U-130 156 - — — 2 1 1
1 | Plyta ustojowa ' U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llosc [szt]
Lp. Wyszczeglnienie jedn. | UP1|uP2|uP3|uP4|uPe|UP7
[kg] Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

USTOJE PLYTOWE UP
CZESG 1
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W POZNANIU gt
UP 1/ZN UP 3/2N
oV 1 oV
i e 7 =
e S A=Y !
o o w [ N -
— Al — — AN |V V 3
AV V bl
Sowc T|T T
©T|T T Ao ©o
<t |lN o 1 —— o ! 2
T N i —
N erugll s—| i
! | 3 ik
o o
l Pu
Uwag: 2,2 2,95 3,45

1. Objetos¢ zasypki gruntowej: Gtebokos¢ 2; 22’755 32’ 195

- dla stupa pojedynczego posadowienia ] ’9 2’1 2’7
Vz = 0,9 Vy [m7 zerdzi : : .

2. Objetos¢ wykopu Vy - ustalonal t=t, [m] 1,8 1.9 2,5
przy zatozeniu 20% odchylenia 1.7 1.7 2,3
$cian bocznych od pionu 1,6 1,5 2,1

Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,8x0,6 1,0x0,6
Masa ustoju [kg] 65,7 157,6
Sruba z nakretkg
3 |i 2 podktadkami M16x400 | 0,9 3 4
kwadratowymi
2 | Ptyta ustojowa U-85 77 - 2
str. 70
1 | Belka ustojowa B-60 21 3 -
Masa - llos¢ [szt.] -
Lp. WyszczegOblnienie jedn. UP 1/ZN UP 3/ZN
[ka] - ,
yp ustoju

USTOJE PLYTOWE UP

CZESC 2




= str.
m ENERGOLINIA® @E &isunT EN-025| o4
W POZNANIU g
LA
widok w kierunku A
o 1
| i
1 3 4 L _
2 5 § r_—;—_—_—_——% — — — —+_
., ] 3
3 o
*ﬂ' e —— 15 AT -——e = [
[ — —— © M ®©
[T} —=___F% 5 o
UP17, UP18 3 o
UP11, UP12 " § 2
et &2 ot [
0,95 ‘ 1,05 1" ©
‘ ‘ ‘ 2 6 1
1 P. < 2,0
a=03mdlaUP11iUP17
a=0,52mdlaUP12iUP 18
Uwagi:
1. Objetos¢ zasypki gruntowej V, = 0,97 V,, [m’]
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
3,0 20,6 20,6 11,2 11,2
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0
2,7 17,7 17,7 94 9,4
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8
2,5 15,8 15,8 8,3 8,3
2,4 15,0 - 7,8 7.8
2,3 141 - 7,3 -
2,2 13,2 - 6,8 B
2,1 12,4 - 6,3 -
2,0 - - 5,8 -
Gtlebokos¢ posadowienia t =t [m] Objetosé wykopu V,, [m’]
Wymiary dna wykopu [m x m] 2,0x2,0 2,0x0,8
I_\/Iinim_alna gtebokos¢ posadowignia Nt 1] 2.1 25 2.0 2.4
zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju
Masa ustoju [kg] 800 1116 405 563
4 |Ptyta stopowa 0,3x0,3 m 10 1 1 1 1
3 |Element ustoju [4-079-66| ES-2 21,8 8 8 4 4
2 |Ptyta ustojowa str. 70 U-130 156 - 4 - 2
1 |Plyta ustojowa U-85 77 8 4 4 2
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegdlnienie jedn. UPi1 | UP12 | UP17 UP 18
(k] Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

USTOJE PLYTOWE UP
CZESC 3
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¢

1

¢

2

0,2m

@ Betonowe kregi studzienne dobrane wg normy BN - 86/8971-08 o wysokosci 30 i 50 cm
@ Beton B 15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa
(] Beton B 15 do zalania po ustawieniu stupa

Skiad betonu B 15 - str.

losé Wymiary Wysokose
Typ kregéw kregu
ustoju [s7t] A ] B Jo1]oe2
[m] [cm] [cm]
Us 1,
ustzN | 8 18 | 21
Us 2 7 2,1 2,4
Us 3 8 2,4 2,7 80 96
Us 4 9 2,7 3,0
Us 5 10 3,0 3,3
Us 6 7 2,1 2,4
Us7 8 2,4 2,7
Us 8 9 2,7 3,0 120 | 144 30
Us 9 10 3,0 3,3
Us 10 8 2,4 27
Us 11 9 2,7 3,0 140 | 164
Us 12 10 3,0 3,3
Us 15 8 2,4 2,7
Us 16 9 2,7 3,0 160 | 186
Us 17 10 3,0 3,3
Us 22 8 2,4 27
Us 23 9 2,7 3,0
Us 27 5 2,5 2,8 180 | 206 50
Us 28 6 3,0 3,3

c.d. str. 66

USTOJE STUDNIOWE W KREGACH
BETONOWYCH TYPU Us
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Objetosé wykopu [ m® | o o Objetosé Zasypanie
Wysokos¢ | Gtebokosé Otwarty | Studniarski Ob]QttOSC' D_iuggsp czesci stupa stupa
Typ |fundamentu|posadowienia warty udniarski | praestrzent | zerdzl w kregu Vs beton B 15
. kop. kop. w kregach | stupa 3 3
ustoju A stupa t K K reczni Vk L [r’p ] [m7]
[m] [m] ?/F:;lq a %fw 2e [m] [(m] Srednica zerdzi Dw [mm]
173 218 263 173 218 263
10,5 0,135 | 0,166 - 0,769 | 0,738 -
12 0,150 | 0,188 - 0,754 | 0,716 -
13,5 0,166 | 0,210 - 0,738 | 0,694 -
Us 1 1,80 1,90 412 1,52 0,904 15 0.187 | 0.234 - 0.717 1 0.670 -
16,5 | 0,258 | 0,259 - 0,647 | 0,646 -
18 0,284 | 0,286 - 0,621 | 0,619 -
5 10 0,092 0,812
Us1/ZN 1,80 1,90 412 1,52 0,904 ) 0.106 0.798
10,5 [ 0,151 | 0,192 - 0,904 | 0,863 -
12 0,169 | 0,211 - 0,886 | 0,844 -
13,5 0,195 | 0,238 - 0,860 | 0,817 -
Us2 21 2.2 516 1.74 1,05 15| 00221 0274 | - | 0834 0781 -
16,5 0,303 | 0,304 - 0,753 | 0,751 -
18 0,335 | 0,336 - 0,721 | 0,719 -
10,5 - 0,220 - - 1,036 -
12 - 0,241 - - 1,015 -
13,5 - 0,272 - - 0,984 -
Us 3 2,4 2,5 6,52 1,95 1,256 15 - 0.314 - - 0.942 -
16,5 - 0,349 - - 0,857 -
18 - 0,385 - - 0,820 -
10,5 - 0,248 - - 1,108 -
12 - 0,272 - - 1,084 -
13,5 - 0,307 - - 1,049 -
Us 4 2,7 2,8 7,86 2,17 1,356 15 - 0.354 - - 1002 -
16,5 - 0,392 - - 0,964 -
18 - 0,434 - - 0,923 -
10,5 - 0,274 | 0,339 - 1,233 | 1,168
12 - 0,300 | 0,392 - 1,207 | 1,115
13,5 - 0,339 [ 0,438 - 1,168 | 1,069
Uss 3.0 3.1 934 289 1,507 15 -~ [0392 0480 | - [1,115] 1,027
16,5 - 0,435 | 0,530 - 1,072 | 0,978
18 - 0,481 | 0,493 - 1,026 | 0,929
10,5 - 0,192 | 0,238 - 2,182 | 2,136
12 - 0,211 | 0,274 - 2,163 | 2,100
13,5 - 0,238 | 0,303 - 2,136 | 2,071
Us6 21 22 9,08 3,91 2,374 15 - 0,274 | 0,336 - 2,100 | 2,038
16,5 - 0,304 | 0,369 - 2,070 | 2,005
18 - 0,336 | 0,403 - 2,038 | 1,971
10,5 - 0,220 | 0,272 - 2,493 | 2,441
12 - 0,241 | 0,314 - 2,472 | 2,399
13,5 - 0,272 | 0,348 - 2,441 | 2,365
Us7 2,4 2,5 10,85 4,39 2,713 15 - 0.314 | 0.384 - 2399 | 2,329
16,5 - 0,349 | 0,424 - 2,364 | 2,289
18 - 0,385 | 0,462 - 2,328 | 2,251
10,5 - 0,248 | 0,307 - 2,805 | 2,746
12 - 0,272 | 0,354 - 2,781 | 2,699
13,5 - 0,307 | 0,393 - 2,746 | 2,660
Us 8 2,7 2,8 12,84 4,88 3,053 15 - 0.354 | 0.432 - 2.699 | 2.621
16,5 - 0,392 | 0,477 - 2,660 | 2,575
18 - 0,434 | 0,521 - 2,618 | 2,531
10,5 - 0,274 | 0,339 - 3,117 | 3,052
12 - 0,300 | 0,392 - 3,091 | 2,999
13,5 - 0,339 | 0,438 - 3,052 | 2,953
Us 9 3,0 3,1 15,03 5,37 3,391 15 - 0.392 | 0.480 - 2.999 | 2.911
16,5 - 0,435 | 0,530 - 2,956 | 2,862
18 - 0,481 | 0,493 - 2,910 | 2,813
c.d. str. 67

USTOJE STUDNIOWE W KREGACH
BETONOWYCH TYPU Us
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Obietos¢ wykopu [ m® . iy Objetosé Zasypanie
Wysokos¢ | Gtebokose R R [ ], OijttOSC . D.{ ugé)gc czesci stupa stupa
Typ | fundamentu | posadowienia | Otwarty | Studniarski | praestizent | zerazi w kregu Vs beton B 15
ustoju A stupa t kop. kop. w krsgach shJLpa [m?] [m?
[m] [m] koparkg |  recznie [m] (m] Srednica zerdzi Dw [mm]
Vw Vw2 218 | 263 | 420 | 218 | 263 | 420
10,5 0,220 | 0,272 - 3,473 | 3,421 -
12 0,241 0,314 - 3,452 | 3,379 -
13,5 0,272 | 0,348 - 3,421 | 3,345 -
Us 10 2,4 2,5 13,09 5,70 3,693 15 0.314 | 0.384 - 3.379 | 3.309 -
16,5 0,349 | 0,424 - 3,344 | 3,269 -
18 0,385 | 0,462 - 3,307 | 3,230 -
10,5 0,248 | 0,307 - 3,906 | 3,847 -
12 0,272 | 0,354 - 3,882 | 3,800 -
13,5 0,307 | 0,393 - 3,847 | 3,761 -
Us 11 2,7 2,8 15,41 6,33 4,154 15 0.354 | 0432 - 3.800 | 3722 -
16,5 0,392 | 0,477 - 3,762 | 3,677 -
18 0,434 | 0,521 - 3,720 | 3,634 -
10,5 0,274 | 0,339 - 4,342 | 4,277 -
12 0,300 | 0,392 - 4316 | 4,224 -
13,5 0,339 | 0,438 - 4277 | 4,178 -
Us 12 3,0 3,1 17,41 6,97 4,616 15 0.392 | 0.480 - 2224 | 2136 -
16,5 0,435 | 0,530 - 4,181 | 4,086 -
18 0,481 | 0,578 - 4135 | 4,038 -
10,5 0,220 | 0,272 | 0,546 | 4,610 | 4,558 | 4,277
12 0,241 | 0,314 | 0,590 | 4,589 | 4,516 | 4,233
13,5 0,272 | 0,348 | 0,637 | 4,558 | 4,482 | 4,186
Us 15 2,4 2,5 15,81 7,34 4,83 5 0.314 | 0384 - 4516 | 4446 -
16,5 0,349 | 0,424 - 4,474 | 4,399 -
18 0,385 | 0,462 - 4,438 | 4,361 -
10,5 0,248 | 0,307 | 0,616 | 5,182 | 5,123 | 4,810
12 0,272 | 0,354 | 0,665 | 5,158 | 5,076 | 4,761
13,5 0,307 | 0,393 | 0,719 | 5,123 | 5,037 | 4,707
Us 16 2,7 2,8 18,51 8,15 5,43 15 0.354 | 0432 - 5.076 | 4.998 -
16,5 0,392 | 0,477 - 5,034 | 4,949 -
18 0,434 | 0,521 - 4,992 | 4,905 -
10,5 0,277 | 0,352 | 0,684 | 5,752 | 5,677 | 5,345
12 0,314 | 0,393 | 0,739 | 5,715 | 5,636 | 5,290
13,5 0,352 | 0,435 | 0,779 | 5,677 | 5,594 | 5,230
Us 17 3,0 3,1 21,44 8,96 6,03 15 0.393 | 0,481 - 5.636 | 5.548 -
16,5 0,435 | 0,530 - 5,594 | 5,499 -
18 0,481 | 0,578 - 5,548 | 5,451 -
10,5 0,220 | 0,272 | 0,546 | 5,890 | 5,838 | 5,558
12 0,241 | 0,314 | 0,590 | 5,869 | 5,796 | 5,515
13,5 0,272 | 0,348 | 0,637 | 5,838 | 5,762 | 5,467
Us 22 2,4 2,5 18,51 9,00 6,11 15 0.314 | 0384 - 5796 | 5.726 -
16,5 0,349 | 0,424 - 5,755 | 5,680 -
18 0,385 | 0,462 - 5,719 | 5,642 -
10,5 0,248 | 0,307 | 0,616 | 6,622 | 6,563 | 6,252
12 0,272 | 0,354 | 0,665 | 6,598 | 6,516 | 6,202
13,5 0,307 | 0,393 | 0,719 | 6,563 | 6,477 | 6,149
Us 23 2,7 2,8 21,59 10,00 6,87 15 0.354 | 0432 - 6516 | 6.438 -
16,5 0,392 | 0,477 - 6,475 | 6,390 -
18 0,434 | 0,521 - 6,433 | 6,346 -
10,5 0,232 | 0,293 | 0,569 | 6,128 | 6,067 | 5,789
12 0,262 | 0,327 | 0,615 | 6,098 | 6,033 | 5,744
13,5 0,293 | 0,363 | 0,664 | 6,067 | 5,997 | 5,694
Us 27 2,5 2,6 19,51 9,33 6,36 15 0.327 | 0.400 - 6.033 | 5.960 -
16,5 0,363 | 0,442 - 5,995 | 5,917 -
18 0,402 | 0,482 - 5,957 | 5,877 -
10,5 0,277 | 0,352 | 0,684 | 7,353 | 7,279 | 6,946
12 0,314 | 0,393 | 0,739 | 7,316 | 7,237 | 6,891
13,5 0,352 | 0,435 | 0,799 | 7,279 | 7,195 | 6,831
Us 28 3,0 3,1 23,29 10,99 7,63 15 0.393 | 0.481 - 7237 | 7.149 -
16,5 0,435 | 0,530 - 7,195 | 7,101 -
18 0,481 | 0,578 - 7,149 | 7,052 -

Uwaga: Objeto$¢ Vw2 ustalono przyjmujac srednice wykopu réwng zewnetrznej Srednicy kregu,

a objetos¢ Vw1 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu

USTOJE STUDNIOWE W KREGACH
BETONOWYCH TYPU Us
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SFP111, SFP122, SFP133,

SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33

SP1, SP2, \ %

‘ £
|
R |

g
c.d. str. 69

Masa fundamentu [kg] 1055 | 1315 | 1575 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
6 Potgczenie  SP11,22, 33 80 - - 1 kpl.
skrecane do Spq, 2, 3 rys. 40 - 1 kpl. -
Polaczenie SFP10 4-079-65a) 153
5 S — 1 kpl. - -
skrecane do  SFP101/623 178
Ptyta ustojowa } _ -
4 (dla gruntu stabego) str. 70| U-85 7 ! ! !
Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 m 10 1 1 1 ) R
(dla gruntu $redniego
3 PS-200| 660 - - 2 - 1 - - 2
2 |Ptyta fundamentu |str. 70| PS- 160 | 530 - 2 1 - 2
1 PS-120| 400 2 1 - 2
llos¢ t.
Masa (—<e5T—5Fp 1 sFp 1
Lp. Wyszczegolnienie jedn. 111 192 133 SP1 SP2 SP3 | SP11 | SP22 | SP33
[kg]

Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU

FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
SFP10, SP
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Wymiary dna Objetosé wykopu vy, [M]
Typ fundamentu wykopu
Gtebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu tw [m]

fm xm] 2,4/2,5 2,5/2,6 2,6/2,7 2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1
SFP111 1,3x1,0 6,95 7,42 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03
SFP122 1,7x1,0 8,44 8,99 9,56 10,14 10,75 11,37 12,02
SFP133 2,1x1,0 9,92 10,55 11,20 11,87 12,55 13,26 14,00
SFP111 + SP1 1,3x0,8 6,05 6,47 6,90 7,36 7,83 8,32 8,83
SFP111 + SP2 1,3x1,2 7,86 8,37 8,91 9,46 10,03 10,62 11,23
SFP111 + SP3 1,3x1,6 9,66 10,26 10,89 11,54 12,21 12,90 13,61
SFP122 + SP1 1,7x0,8 7,33 7,82 8,33 8,86 9,40 9,97 10,55
SFP122 + SP2 1,7x1,2 9,55 10,15 10,78 11,42 12,08 12,77 13,47
SFP122 + SP3 1,7x1,6 11,76 12,47 13,20 13,96 14,74 15,54 16,36
SFP133 + SP1 2,1x0,8 8,60 9,16 9,74 10,35 10,97 11,61 12,27
SFP133 + SP2 2,1x1,2 11,24 11,93 12,64 13,37 14,13 14,91 15,71
SFP133 + SP3 2,1x1,6 13,85 14,67 15,51 16,37 17,26 18,17 19,11
SFP111 + SP11 1,4x1,3 8,76 9,32 9,90 10,50 11,12 11,76 12,42
SFP122 + SP11 1,8x1,3 10,55 11,21 11,88 12,57 13,29 14,03 14,79
SFP122 + SP22 1,8x1,7 12,86 13,63 14,41 15,23 16,06 16,92 17,80
SFP133 + SP11 22x1,3 12,34 13,09 13,85 14,64 15,45 16,29 17,15
SFP133 + SP22 22x1,7 15,05 15,93 16,83 17,75 18,70 19,67 20,67
SFP133 + SP33 2,2x2,1 17,76 18,76 19,79 20,85 21,93 23,04 24,18

Uwaga:

Ze wzgleddw konstrukeyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosé
posadowienia zerdzi ty,, = 2,4 m

FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

SFP10, SP
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Nazwa S : Masa
zKkic elementu cm elementu
elementu - [ka]
92,2
23 il /
=« 2 P 21
M m
60 <8,
85
42,5
Te]
o0} 9. 105, 18 105, .9
- 77
o
=
[l
o
1)
- < 156
] n
= "
a m
o
=
=) o - - %
o i & i & 11 %
© 75” = ' ::t[ — 4 o
E : | = o
9] 8 I 510
© = |
o LN | R
P 3 ‘ NP N
a iE=N | ]
\m —12
a BETON B2 Rodzaj | Wymiar
20 0tw. 03 ° phty | a
- — i _
] > | -+ gl PS-120| 120 400
. e UVU Y N LA |
%) | A N
a® | o
© - | ; PS-160| 160 530
> ' 1
o e i@ |, $ 45—
‘ b | b S Kk
L : = U PS-200| 200 660
!10! !144{10! 32 !10L14! !10! !12!

PREFABRYKOWANE ELEMENTY

USTOJOWE
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Elementy potaczenia uziemienia

Elementy uziemiane

nazwa lub typ elementu Lp.
N —— bednarka 25x4 1 Ogr. przep. i konstr. KGK - mocowanie na gtowicy stupa
bednarka 25x4 1 Gtowica stupa lub konstrukcja KOD
bednarka :
- LT oEx4 1 Zyly powrotne
N N
s 3 bednark
ednarka "
N g o5 1 Ogr. przepigé
& @ mocowanie do zerdzi
© = bednarka
&_g In Y 1 Konstr. KOG, KGK
[
= 0
€N Zacisk ) .
_% S uziemiajacy 4 Linka nosna
S ©
© C
<g Ll
g3
g8
& E Szczegol A dia Zerdzi wirowanej
A 2 otw. 912
L1 Zacisk o
gl probierczy 3 Y -l .30
( ¥ M10x25
&—_/ : Ho 4
Q) T ©
— 3¢
© Uziom
o wg str. 71, 72
Uwaga: )
W przypadku zerdzi ZN bednarke uziemiajaca
podtaczy¢ do zaciskéw uziemiajacych zerdzi w gérnej
i dolnej czesci stupa.
Zacisk uziemiajacy Srubowy 2442 BELOS szt. 0,4 1 Do linki no$nej
Sruba z nakretkg podktadka 2 szt. na potaczenie,
okragta i sprezysta - ocynkowana M10x25 B szt. 0,04 - dobér wg schematu powyzej
10 16,5 m
18 m
Tasma stalowa dtugosci 1,4m 0,18 Do stupéw 15m
z klamerkg 20x0,4 = kpl. 8 13,5m
12m
6 10,5 m
Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 - m 0,79 O
Producent, Masa
Wyszczegblnienie nrrysunku, | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
strony [kg]

POLACZENIA UZIEMIENIA
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Przyktad zamocowania na stupie krancowym

Ograniczniki przepie¢ bez roztagcznika  Ograniczniki przepie¢ z roztgcznikiem

szczegot A Szczegbt potaczenia uziemienia

M10x25

zwod

uziemienia

i
a=15+100 mm —

barwa

-

©

i /jasnoniebieska
/
\.'.

bednarka

podtgczona
do ogranicznikdéw

przepiec

zielono-z6tte pasy

Zestawienie materiatéw - str. 75

ZAMOCOWANIE | DOB()R,
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
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Uwagi: 1. Szczegdtowy dobdr ogranicznikéw przepie¢ wg pkt. 9 opisu technicznego

2. Przyktad oznaczenia i doboru ogranicznika ASM:

ASM18N+A+W3
18 kV - napiecie znamionowe; N - normalna droga uptywu;
A - zacisk liniowy; W3 - wspornik izolacyjny z roztagcznikiem

3. Przykfad doboru ogranicznika SBK-[J130/10.1:
O - droga uptywu: I-normalna, 1l-wydtuzona; 30kV - napiecie znamionowe,
10kA - znamionowy prad udarowy; 1 - klasa roztadowania linii

5 |Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. 3
Koncéwka oczkowa Cu
4 | cynowana 25x12KU-SP GPH szt. 6 |Dopoz. 3
3 |Przewod gietkidh 05m  |Lg 16 mm? szt | 009 | 3 |Poaczenie roziacznika ogranicznika
Sruba z 2 nakretkami, N L
2 2 podkt. okr.i sprez. M12x70 PN-85/M-82105 | szt. | 0,11 3 |Do ogranicznika z roztgcznikiem
Wyposazenie:
20kV |ASM 24 0O 2,5 |- zacisk gorny - A,
APATOR - zacisk dolny - C,
- wspornik izolacyjny
15 kV ASM 18 O 2,0 z roztacznikiem - W3.
Przyktad oznaczenia i doboru - uwaga 2
20kV  |UHG 30 COOPER Wyposazenie:
O |- z uchwytem izol. i roztacznikiem
15kV  |UHG 24 (ELTEL Networks) - bez uchwytu izol. i roztgcznika
Wyposazenie:
Ogranicznik 20kV  |POLIM-D24N 22 | rys. katalog. 101 - zacisk liniowy
1 przepieé ABB szt. - rys. katalog. 202 - I'OZ{.a_Cank
15KV |POLIM-D18N 16 | 1ys- katalog. 203 - Izig'ém;j’;;?f"wy
Dobér uwaga 3
20 kV SBK-J30/10.1 2,1 Y
" |Wyposazenie:
-{SIIEBE’IE)TS - zacisk liniowy ,C”
15KV ISBK-O021/10.1M 17 |2 uchwytem izol. i roztgcznikiem
i ' ' |- bez uchwytu izol. i roztacznika
20 kV HDA-24MA-O TVCO 3,0 |HDA-OMA-NFQ - bez roztgcznika
ELECTRONICS
15kV  |HDA-18MA-O 3,0 |HDA-OMA-BDQ - z roztgcznikiem
APARATURA | OSPRZET
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor), Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, k]
rysunku

ZAMOCOWANIE | DOB()R,
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
ZESTAWIENIE MATERIALOW
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ROZMIESZCZENIE TABLIC

Widok w kierunku A Widok w kierunku B

T0 T0

i lig l B
1IN
05 linii s

TID TIN /
5 5 o
ol ol 'A

5 ZAMOCOWANIE TABLIC 5
[ _— [
7 /_ [ {
1 2
///_ ///_
. [
| AN
1
4 WQS 4
) /J . 0s linii // ’

Uwaga: Tres¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodnic¢ z producentem w zaleznosci od wymagan
odbiorcy. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane

* Dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych

5 |Nitaluminiowy @3 PN-81/M-82325 | szt. |—9 | - 10, TID
O TIN
: 2 TO, TID
Tasma stalowa ’
4 " 20x0,7 O kpl. 0,18
dtugosci 1,4 m z klamerkg O TIN
Tablica identyfikacyjna
3 0 wymiarach 105x148 TiD 1 O
Tablica informacyjna PN-88/E-08501 t
2 0 wymiarach 148x210 TIN st = =
Tablica ostrzegawcza "
! 0 wymiarach 148x210 L 2 =
Producent - Masa
Lp. Wyszczegélnienie dystrybutor, | Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr normy [kgl

TABLICE OSTRZEGAWCZE,
IDENTYFIKACYJNE | INFORMACYJNE
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© L.p. Typ zerdzi uzytkowa Wymiary 'EA%S?

Dw PN[kN] | LIml | Dw[mm] | Do[mm]
——H«E 1 E-10,5/2,5 25 10,5 173 330 955
~ 2 E-10,5/4,3 4,3 10,5 173 330 1055
e 3 E - 10,5/6C 6,0 10,5 173 330 1055
PN j; ‘ 4 E-10,5/6 6,0 10,5 218 375 1308
5 E-10,5/10 10,0 10,5 218 375 1460
ﬁ# 6 E-10,5/12 12,0 10,5 218 375 1488
] ‘ £ 7 Ew - 10,5/15 15,0 10,5 263 420 1823
E & 8 E-12/25 25 12,0 173 353 1172
@ ‘ 9 E-12/4,3 4,3 12,0 173 353 1298
2 10 E - 12/6¢C 6,0 12,0 173 353 1298
2 \ 11 E-12/6 6,0 12,0 218 398 1605
£ ' 12 E-12/10 10,0 12,0 218 398 1792
g ‘ 13 E-12/12 12,0 12,0 218 398 1830
o ‘ 14 En - 12/15 15,0 12,0 263 443 2225
z 15 E-135/2,5 25 13,5 173 375 1495
N \ 16 E - 13,5/4,3¢c 4,3 13,5 173 375 1570
- | 17 E-13,5/4,3 4,3 13,5 218 420 1813
g ‘ - 18 E-13,5/6 6,0 13,5 218 420 1813
5 ‘ 19 E - 13,5/10 10,0 13,5 218 420 2212
20 E-13,5/12 12,0 13,5 218 420 2258
\ 21 Ew - 13,5/15 15,0 13,5 263 465 2670
i 22 E-15/2,5 25 15,0 173 398 1690
o ‘ 23 E - 15/4,3c 4,3 15,0 173 398 1913
f,;\m 24 E-15/4,3 43 15,0 218 443 2140
> _ 25 E-15/6 6,0 15,0 218 443 2140
8 \ 26 E - 15/10 10,0 15,0 218 443 2570
S | E 27 E-15/12 12,0 15,0 218 443 2675
2 ‘ o 28 Ew - 15/15 15,0 15,0 263 488 3131
5 ‘ 29 E - 16,5/6 6,0 16,5 218 465 2795
30 E - 16,5/10 10,0 16,5 263 511 3640
+ / 31 E-16,5/12 12,0 16,5 263 511 3770
© 32 E-16,5/15 15,0 16,5 263 511 3770
33 E-18/6 6,0 18,0 218 488 3528
Do 34 E - 18/10 10,0 18,0 263 533 4130
35 E-18/12 12,0 18,0 263 533 4280
36 E-18/15 15,0 18,0 263 533 4280

Producent

ZERDZI WIROWANYCH ,WIRBET” S.A.

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH

UWAGI:

1. Sity uzytkowe wg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-3690/99 oraz AT-15-5989/2003 dopuszczajacej
do stosowania ww. zerdzie na terenie kraju

2.1S0 9001:2000

WIROWANE TYPU E

STRUNOBETONOWE ZERDZIE
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o
PN Sita Wymiar
i | L.p. Typ zerdzi uzytkowa Y Y 'EAI? ; ?
;4) PN[KN] | LIml [ DuImm] [D[mm]
=] ! = 1 Ew - 10,5/15 15,0 10,5 263 420 1823
g | < 2 Ev- 10,5175 17,5 10,5 263 420 1823
ﬁ © 3 Ew - 10,5/20 20,0 10,5 263 420 1823
é ‘ 4 Em - 10,5/25 25,0 10,5 263 420 1823
5 ‘ 5 Ev - 10,5/35 35,0 10,5 420 578 3545
}E 6 Em - 12/15 15,0 12,0 263 443 2225
S ‘ 7 Ev-12/17,5 17,5 12,0 263 443 2225
= 8 Eun - 12/20 20,0 12,0 263 443 2225
'8 ‘ 9 Euv - 12/25 25,0 12,0 263 443 2225
8 ‘ 10 Em - 12/33 33,0 12,0 420 600 4201
< 11 Em-13,5/15 15,0 13,5 263 465 2670
g‘ ‘ 1 12 Eu-13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 2670
2 13 Ew - 13,5/20 20,0 13,5 263 465 2775
o ‘ 14 Ewv - 13,5/25 25,0 13,5 263 465 2775
‘ 15 En - 13,5/31 31,0 13,5 420 623 4918
16 Em - 15/15 15,0 15,0 263 488 3131
‘ 17 Em-15/17,5 17,5 15,0 263 488 3131
SN 18 | Ey- 15/20 20,0 15,0 263 488 3225
N I 19 | Ew-15/25 250 15,0 263 488 3225
g
S : S
= Te]
3|l 5
o
+ I
Do

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH

Producent ZERDZI WIROWANYCH ,WIRBET” S.A.

UWAGI:

1. Sity uzytkowe wg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-3690/99 oraz AT-15-5989/2003 dopuszczajacej
do stosowania ww. zerdzie na terenie kraju
2.1S0O 9001:2000

STRUNOBETONOWE ZERDZIE
WIROWANE TYPU Ey
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0, a — | o™ b o
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1@/ i o -al>
— | T
|
g | . | Py
! | i .
e\
ol | % RS | x X t :
2| N \ 0 > as
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- |
Wvymiar Dopuszczalne
Typ y y sity uzytkowe | Masa
zerdzi Lla|[b[cl[d]e|ft|]g]lnh[i]ilk]|[m]Pr][P
cm daN kg
ZN-9/200-2002 | 920| 14 | 19 | 20,4| 28,2 |370,5( 250 [299,5| - [265 | 201 |547,5(283,5| 230 | 130 | 815
ZN-10/200-2002] 1000| 14 | 19 | 21,0{ 29,0 | 450,5| 250 |299,5|254,5 245 | 300 [452,5(313,5] 240 | 140 | 915
ZN-12/200-2002| 1200 | 14 | 19 | 22,4| 31,0 | 552,5| 200 [447,5| 340 [282 | 368 [547,5(357,5] 250 | 150 [ 1190

Producent:

ZERDZI WIROWANYCH ,,WIRBET” S.A.

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH

Zerdzie ZN-2002 posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie
- APROBATA TECHNICZNA ITB AT-15-6689/2005

ZELBETOWE ZERDZIE TYPU ZN-2002
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POLACZENIE SRODPRZESLOWE LINII

Uwagi:

1. Zgodnie z normg N SEP-E-003 rozwigzania nie stosowac¢ w przesle podlegajagcym
obostrzeniu 3°, natomiast przy obostrzeniu 2° rozwigzanie nie jest zalecane
2. Montaz ztgczki poz. 2 odbywa sie bez uzycia narzedzi.

o . SAE,
3 | Sciag nylonowy XMFA 11100 Tranzex szt. - 6
2 | Zigozka linki nosnej (uwaga 2) | XAR - Fe + 3 x HDT-A | SAE sat. | 07 | 1 |Yetaw zestawie
Tranzex muf
S | TMSR - SAXKA-25 3x25 mm?
IS
‘@ | TMSR - SAXKA-120 3x50 - 3x120 mm?
QS - SAXKA-25 3x25 mm?
Zestaw muf kablowych o Tranzex
1 | napowietrznych 12/20kV % QS - SAXKA-120 3M kpl. | O 1 |3x50 - 3x120 mm?
do AHXAMK-WM o
2| QS - SAXKA-240 3x240 mm?
o
c
E|QSE - SAXKA-120 3x120 mm?
N
QSE - SAXKA-240 3x240 mm?®
L Wyszczegdblnienie Producent - Jedn ,'\ggia llosé Uwagi
P ¥ 9 dystrybutor ) J[kg]. 9

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA MUF KABLOWYCH




[\
ENERGOLINIA® WIRBET
m W POZNANIU @\I_\E:I &}5}%1 €A

str.
EN - 025 81

Uwagi:

LSN - AFL-6

it
9

—F e

R [ f 2

Np (uwaga 1)

<
<

LSN-AHXAMK-WM

1. Nacigg Np przewodu AHXAMK-WM nie moze przekroczy¢ maksymalnego naciggu jednego
przewodu AFL-6, przewidywanego dla poprzecznika odporowego wg alouméw PTPIiREE.
2. Zestawienie materiatéw - str. 82

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM
Z LINIA LSN Z PRZEWODAMI AFL-6
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11 | Potaczenie uziemienia str. 73 kpl. | O 1
10 |Uziom O str. 71,72 kpl. | O 1
OB-8 1,8 Do KGK-12
9 | Objemka rys. 4-037-22a | szt. 1
OB-5 1,6 Do KGK-11
KGK-12 7,6 Do Dw = 263
8 | Konstrukcja do gtowic kablowych rys. 3-280-17a | szt. 1 serdzi
KGK-11 7.4 Dw = 218
7 | Ograniczniki przepie¢ O str. 74 kpl. | O 1
QTIIl - SAXKA-240 3x240 mm?
Zestaw gtowic kablowych ) 2
6 12/20kV do AHXAMK-WM QTII - SAXKA-120 | Tranzex/3M kpl. - 1 3x50 = 3x120mm
QTIII - SAXKA-25 3x25 mm?
5 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. | - 1
4 | Ychwyt odciagowy (ujety XAR 1110  |SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
w zestawie gtowic kablowych)
3 tacznik kab’quo_wy 38140 BELOS szt. | 054 | 1 Do nakretki z uchem
ze sworzniem nitowym - poz. 2
Do stupa OO
Nakretka z uchem 40035 BELOS 0,24 wg LSN 35 (50)
2 41121A szt. | 0,9 1
Wieszak $rubowo-kablakowy BELOS Do ﬁ*é‘ﬁ%’%o)
41111A 07 g
PTPIREE
LSN 35 (50) Z jednostronnym
1 | Stup odporowy Oo O tom | kpl. | O 1 | zawieszeniem
LSN 70 (50) przewoddw
tom V
ysiybutor, | [Masa
Lp. Wyszczegdlnienie > Jedn. [jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM
Z LINIA LSN Z PRZEWODAMI AFL-6
ZESTAWIENIE MATERIALOW
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Uwagi:

1. Nacigg Np przewodu AHXAMK-WM nie moze przekroczy¢ maksymalnego naciggu jednego
przewodu AFL-6, przewidywanego dla poprzecznika odporowego wg alouméw PTPIREE.

2. Zestawienie materiatéw - str. 84

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM Z LINIA LSN
Z PRZEWODAMI AFL-6 PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA
LUB ROZLACZNIKA
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11 | Potaczenie uziemienia str. 73 kpl. | O 1
10 [Uziom O str. 71,72 kpl. O 1
OB-8 1,8 Do KGK-12
9 | Objemka rys. 4-037-22a | szt. 1
OB-5 1,6 Do KGK-11
KGK-12 7,6 Do Dw = 263
8 | Konstrukcja do gtowic kablowych rys. 3-280-17a | szt. 1 serdzi ]
KGK-11 7.4 Dw =218
QTII - SAXKA-240 3x240 mm?
Zestaw gtowic kablowych ) 2
7 12/20kV do AHXAMK-WM QTIII - SAXKA-120 | Tranzex/3M | kpl. - 1 3x50 =~ 3x120mm
QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm®
6 | Sciag nylonowy XMFA 11100 |SAE, Tranzex | szt. | - 1
5 | Uchwyt odciagowy (ujety w XAR 1110 |SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
zestawie gtowic kablowych)
4 tacznik kab’quo_wy 38140 BELOS szt. | 054 1 Do nakretki z uchem
ze sworzniem nitowym - poz. 3
Do stupa OO
Nakretka z uchem 40035 BELOS 0,24 wg LSN 35 (50)
3 41121A szt. | 0,9 1
Wieszak $rubowo-kablakowy BELOS Do igﬁa;gl(:slsm
41111A 0,7 g
Odtacznik lub roztacznik Typ ogrz'anlcznlkq\{v
2 |z ogranicznikami przepieé O O kpl O 1 |Preepiec uzgodnic
i zestawem napedu . Z producentem
aparatu
PTPIREE
LSN 35 (50) Z jednostronnym
1 | Stup odporowy OCoO tom | kpl. | O 1 | zawieszeniem
LSN 70 (50) przewodéw
tom V
.. Crocucert [ e |
Lp. Wyszczegolnienie > |Jedn. |jedn. | llosé Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM Z LINIA LSN
Z PRZEWODAMI AFL-6 PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA
LUB ROZLACZNIKA - ZESTAWIENIE MATERIALOW
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LSN-AHXAMK-WM

Uwaga:
Zestawienie materiatéw str. 86

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM
Z LINIA LSN-PAS
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11 | Potaczenie uziemienia str. 73 kpl. | O 1
10 |Uziom O str. 71,72 kpl. | O 1
OB-8 1,8 Do KGK-12
9 | Objemka rys. 4-037-22a | szt. 1
OB-5 1,6 Do KGK-11
KGK-12 7,6 Do Dw = 263
8 | Konstrukcja do gtowic kablowych rys. 3-280-17a | szt. 1 serdzi
KGK-11 7.4 Dw =218
7 | Ograniczniki przepieé O str. 74 kpl. | O 1
QTIII - SAXKA-240 3x240 mm?
Zestaw gtowic kablowych ) 2
6 | 12/20kV do AHXAMK-WM  |QT!II - SAXKA-120 | Tranzex/3M | kpl. | - 1 [ 3x50 +3x120mm
QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm?
5 | Sciag nylonowy XMFA 11100 |SAE, Tranzex | szt. | - 1
Uchwyt odciggowy (ujety w
4 zestawie glowic kablowych) XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 1
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41111A BELOS szt. | 0,7 1
PK-11 Egﬁ!':é%ﬁ 20 33,6 5o Dw = 263
2 | Poprzecznik krancowy | 90+ szt. 1 . .
PK-6 tom IV 8.3 zerdzi Dw = 218
rys. 3-029-64a ’ B
Bez poprzecznika
PTPIREE odporowego,
1 | Stup odporowy Oo O LSNi 50+120 | kpl. | O 1 |z jednostronnym
tom | zawieszeniem
przewodéw
- dysiyoutor, | |Mas2 .
Lp. Wyszczegblnienie * |Jedn. [jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA

LINII LSN-AHXAMK-WM
Z LINIA LSN-PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
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. 0,45

. 0,45

0,4

LSN-PAS

LSN-AHXAMK-WM

Uwaga:
Zestawienie materiatéw str. 88

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM Z LINIA LSN-PAS
PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA LUB ROZLACZNIKA
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W POZNANIU GFEC
12 | Potaczenie uziemienia str. 73 kpl. | O 1
11 | Uziom O str. 71,72 kpl. | O 1
OB-8 1,8 Do KGK-12
10 | Objemka rys. 4-037-22a | szt. 1
OB-5 1,6 Do KGK-11
KGK-12 7,6 Do Dw = 263
9 | Konstrukcja do gtowic kablowych rys. 3-280-17a | szt. 1 sordzi
KGK-11 7,4 Dw =218
QTIIl - SAXKA-240 3x240 mm?
Zestaw gtowic kablowych ) 2
8 12/20kV do AHXAMK-WM QTII - SAXKA-120 | Tranzex/3M | kpl. - 1 | 3x50 +3x120mm
QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm?
7 | Sciag nylonowy XMFA 11100 |SAE, Tranzex | szt. | - 1
g |Uchwyt odciagowy (ujety w XAR 1110 | SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
zestawie gtowic kablowych)
5 | Konstrukcja do odtacznika O O szt. | O 1 Dostarcza
producent aparatu
4 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41111A BELOS szt. | 0,7 1
Odtacznik lub roziacznik Tg’feogrgz'gzgékg‘g’
3 |z ogranicznikami przepie¢ O O kpl. | O 1 |Preepie 9
i zestawem napedu z producentem
aparatu
PK-11 PTPIREE 33,6 Dw = 263
. . LSNi 50+-120 Do
2 | Poprzecznik krancowy szt. 1 . L ]
PK-6 tom IV 8.3 zerdzi Dw = 218
rys. 3-029-64a ’ B
Bez poprzecznika
PTPIREE odporowego,
1 | Stup odporowy Oo O LSNi 50120 | kpl. | O 1 |z jednostronnym
tom | zawieszeniem
przewodéw
ysimybutor, | [Mesa
Lp. Wyszczegdlnienie > Jedn. [jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM Z LINIA LSN-PAS
PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA LUB ROZLACZNIKA

ZESTAWIENIE MATERIALOW
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. . Wg albumu
3 | Zamocowanie kabla na stupie O kpl. | O 1 PTPIREE LSN-g
Gtowice kablowe SN
2 |z koncéwkami kablowymi do zyt O O kpl. | O 1
roboczych i powrotnych
1 | Stup krancowy KO str. 46 kpl. | O 1
Producent - Masa
Lp. Wyszczegdlnienie d%ftr?é?::;r’ Jedn. | jedn. | llo&¢ Uwagi
strony, rys. [ka]

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM

Z KABLEM ZIEMNYM
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. . poz.2,3,5,6
6 | Zamocowanie kabla na stupie [SN-g kpl. | O 1
PTPIREE Kabel ziemny
5 | Koncowka kablowa Al do M12 O O szt. | O 3 |Dopoz. 4
4 |Przewdd SAX-w O Tranzex,SAE[ m | O 8
Odtacznik lub roztacznik Typ ogranicznikéw
3 |z ogranicznikami przepie¢ O O kpl. | O 1 | przepieé uzgodnié
i zestawem napedu z producentem aparatu
QTIIl - SAXKA-240 2 |3x240 mm®
Glowice kablowe SN QTIIl - SAXKA-120 = | 3x50 = 3x120 mm?
2 |z koncéwkami kablowymi do Tranzex/3M | kpl. | O 1|3 .
zyt roboczych i powrotnych QTII - SAXKA-25 < [ 3x25 mm
O Do kabla ziemnego
1 | Stup krancowy KO str. 46 kpl. | O 1
Producent -
L dystrybutor, Masa L .
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.|jedn. [llosé Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSN-AHXAMK-WM Z KABLEM ZIEMNYM
PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA LUB ROZLACZNIKA
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6 | Ochrona kabla O O szt. | O 1 E:dvgghrgn' 2,0m
5 [Wspornik do uchwytu WU-1 rys. 4-449-5 szt. | 1,3 | O |DoKR 75/100
Zacisk odgatezny z pokrywg Do potaczenia
4 izolacyjna SL4.25+SP 15| SAE, Tranzex | szt. | O 1 linki nosnej
5 Klamerka O O szt. (0,015 O
Tasma stalowa 20x0,4 O O m |0,07| O
KR 75/100 id-Technik O | O |pp 3x95:240mm?
2 | Uchwyt kabla szt. kabl >
UKSW-1a O O | O |kablagyos 50mm
Bez KOG, KGK,
1 | Stup krancowy KO str. 46 kpl. | O 1 | ogranicznikéw przep.
i gtowic kablowych
- dysiryoutor, Masa |
Lp. Wyszczegblnienie nr normy > Jedn.|jedn.| llos¢ Uwagi
strony, rys. [kg]

PRZYKLAD PRZEJSCIA LINII LSN-AHXAMK-WM
NAPOWIETRZNEJ W ZIEMNA
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HAKI SRUBOWE
o |"pitosoy | womiayvaatom) | Oooseane | vasa | producn
) ugosc ugosc ki - dystrybutor
lub typ @M montazowa |  gwintu [kN] kal
1 [xAR 1010 20/M20 240 120 Fy=90 2,0
2 [xAR 1011 20/M20 320 120 Fy=25 22
2
3 | XAR 1020 25/M24 240 120 Fy 1 32F, < 220 3
4 [ XAR 1021 25/M24 320 120 2,7
5 |soT101.1 20/M20 250 110 Fy=19,1 1,7 SAE
6 |SOT101.2 20/M20 310 110 Fvy=4,2 1,8 TRANZEX
7 | XAR 1030/220 @ 220 - - Fy=9 2,3
8 | XAR 1030/270 @ 270 - - Fy=25 2,5
9 | XAR 1040/220 @ 220 - - Fy 4 32Fy < 220 33
10 | XAR 1040/270 @ 270 - - 35
11 |67045 16/M16 215 150 0,95
12 | 670451 16/M16 230 150 E 75 0,98
13 | 67046 16/M16 255 150 F§:3’5 1,01
14 | 67047 16/M16 300 150 1,08
15 | 670471 16/M16 340 150 1,14 BELOS
16 | 670661 20/M20 220 150 1,35
17 | 67067 20/M20 250 150 . 1,42
18_| 670671 20/M20 280 150 s 1,49
19 |67068 20/M20 320 150 ’ 1,59
20 |67069 20/M20 340 150 1,65
HAKI NAKRETKOWE
. N;roaéslgegncgvy Wymiary haka [mm] — %Zmzoﬂe Masa Producent
. L, . ugosc -
lub typ DIM Dlugosé gw?ntu [kN] [ka] dystrybutor
21 |67185 16/M16 76 20 Fx=7,5 Fy=3,5 0,35 BELOS
22 |67210 20/M20 80 18 Fx=13,5 Fy=6,0 0,60
poz.1i2 poz.7i8
110
S S | |
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% poz. 3i4 8 poz.9i10
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KABLE UNIWERSALNE
,powietrze - ziemia - woda”
AHXAMK-WM
czyli
SAXKA-WM

KATALOG LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15:20kV
Z PRZEWODAMI PELNOIZOLOWANYMI
Z LINKA NOSNA TYPU AHXAMK-WM
O PRZEKROJACH 25, 50, 95, 120 i 240mm?
NA POJEDYNCZYCH ZERDZIACH
WIROWANYCH TYPU E i En

LSN - AHXAMK-WM

KONSTRUKCJE STALOWE

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow

Redakcja 5

Poznan,luty 2010




str.

m ENERGOLINIA® @E @;%Ijl;’l‘ EN-025| 94
W POZNANIU @é_ﬁ/ ¢
SPIS TRESCI
. OPIS TECHNICZNY str.
1. Podstawa i zakres opracowania 95
2. Oznaczenie konstrukcji 95
3. Materiaty 95
4. Zabezpieczenie antykorozyjne 96
5. Wskazdéwki wykonania konstrukciji 96
6. Transport i magazynowanie konstrukciji 96
. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE
1. Poprzecznik krancowy PK-6, PK-11 3-029-64a
2. Gtowica stupa Gi-1a 4-280-5a
3. Glowica stupa Gi-2a, 3a, 5 4-280-5c
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12.  Wspornik do uchwytu WU-1 4-449-5
13. Element ustoju ES-2 4-079-66
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy tom zawiera rysunki konstrukcyjne elementéw stalowych potrzebnych do budowy
napowietrznych linii Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami petnoizolowanymi zawartych
W opracowaniu:

LSN - AHXAMK-WM - Katalog linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV
z przewodami petnoizolowanymi z linkg no$ng typu AHXAMK-WM
o przekrojach 25, 50, 95, 120 i 240mm? na pojedynczych zerdziach
wirowanych typu E i En

Konstrukcje stalowe zaprojektowano zgodnie z normami:

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi
oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych.
Projektowanie i wykonanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. OZNACZENIA KONSTRUKCJI

Zasady oznaczania konstrukcji podstawowych i dodatkowych przedstawiono w katalogu linii.
Wymaga sie, aby podane na poszczegélnych rysunkach konstrukcyjnych symbole trwale
uwidacznia¢ na wyprodukowanych konstrukcjach. W przypadku, gdy konstrukcja sktada sie
z kilku czesci (elementéw), to oznaczona powinna by¢ kazda czes¢ tej konstrukciji.

3. MATERIALY

Na konstrukcje przewiduje sie stosowanie profili zamknigtych i otwartych zimnogietych oraz
otwartych walcowanych, wykonywanych ze stali St3SY.

Stosowane w konstrukcjach sruby powinny by¢ o wtasnosciach mechanicznych klasy 4.8,
Sredniodoktadne.

Wszystkie materiaty zastosowane do produkcji konstrukcji wg przedmiotowego opracowania
powinny posiada¢ atest.
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4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie na
gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500 z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
elementéw Srubowych.

W przypadku stosowania tych elementéw w $rodowiskach szczegdlnie agresywnych, nalezy
stosowa¢ dodatkowo malowanie po montazu konstrukcji na budowie, farbami ochronnymi
zgodnie z PN-EN ISO 12944-5:2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy
malarskie”.

Stosowane w konstrukcjach $ruby, podktadki i sworznie réwniez powinny by¢ cynkowane lub
kadmowane.

5. WSKAZOWKI WYKONANIA KONSTRUKCJI

Wszystkie konstrukcje powinny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonymi rysunkami jako
Sredniodoktadne. Krawedzie powstate w miejscach przeciecia elementow powinny byé
stepione przez zeszlifowanie narozy. Otwory dla $rub itp. powinny by¢ wolne od gradow.
Spawanie poszczegolnych elementéw wykona¢ spoinami oznaczonymi na rysunkach
konstrukcyjnych.

6. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE KONSTRUKCJI

Konstrukcje drobne, tak pod wzgledem gabarytu jak i ciezaru (do 5kg), nalezy transportowac
w odpowiednich skrzyniach lub koszach metalowych celem ftatwego zatadunku i wytadunku
oraz unikniecia narazania tych konstrukcji na znieksztatcenia w czasie transportu.
Konstrukcje poprzecznikéw transportowaé na plac budowy lub do magazynu w elementach
nie skreconych, a jedynie powigzanych tak aby byty tatwe do transportu oraz magazynowania
na budowie.

Magazynowanie konstrukcji u producenta lub generalnego dystrybutora powinno by¢ oddzielne,
poszczegolnymi asortymentami. Drobne konstrukcje powinny znajdowac sie w pojemnikach,
a duze jak poprzeczniki na odpowiednich regatach.
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Uwagi:
1. Materiat: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
3. Zastepuje konstr. Gi - 1 Masa catkowita: 18,3 kg
6 | Zacisk uziemiajacy ZU 1 — — — 0,11
5 Sruba M16x240 nakretka, podktadka 5 L L L 0.54
okragta i sprezystg ’
4 | Pret okragty ¢$8 4 80 0,32 0,395 0,13
3 | Ptaskownik # 50x5 2 50 0,1 1,96 0,2
2 | Katownik _70x70x5 2 300 0,60 5,06 3,04
1 | Ceownik C 80x60x5 2 1000 2,0 7,14 14,28
L W SInien; llos¢ [Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U )
. szczegolnienie
P y 9 [szt] Dlugosé Masa wad
®
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Skala Data Nazwisko Podpis
Projekt t h. A. i
GLOWICA SEUPA {110 | Lrolekiowa fch A Kubiak | gfee
Opracowat | 08.2005r. [tech. P. Olejniczak OM
Gi-1a Sprawdzit inz. Cz. Olejniczak
77
Nr rys. 4-280-5a




5_, b | 2 <
__,"-éé: _: :55!'___ ' ' o
“““ I I g i
2077 1 , o]
]_ ! }_: \:4xm \150C S
o o o
b Lo ] | I B
|| 4 || 2x4[\200G o ~
| B |
| |
E: ! ! : 3 it M
2xit <8OC Pl C1\3 o
L || 4otw. 918/ | | 8
- o I -
o | o
o Lo I
L Lo I
o Lo I | o
Lo Lo | | Q
: N o I ©
| uW: | 6 T | | 6
' [ I
| re N a
| il o
| | | | © l |
: : AN I
oo = ¢ —t
| a 30
4xi|/60C 6 otw. 18 Typ Wymiary - [mm]
9 / konstrukcji - o
3 & 4;_% gl Gi-2a 230 340
“Forgl Llals Gi-3a 275 385
Ih=EE L |
l/“%; e Gi-5 435 545
2 | 75| 75|

Uwagi: Masa catkowita: G! -2a 21,9kg
1. Materiat: Stal St3SY Gi-3a 22,5 kg
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Gi-5 248kg
6 | Zacisk uziemiajgcy ZU 1 — — — 0,11
Sruba z nakretka M16x590 — — — 2,04 Gi-5
5 o . M16x440 | 2 — — — 1,59 Gi- 3a
podktadkg okragtg i sprezystg V16x390 — — — 143 G 2a
4 | Pret okragty ¢8 4 80 0,32 0,395 0,13
3 | Ptaskownik # 50x5 2 50 0,1 1,96 0,2
545 1,09 6,32 Gi-5
2 | Ceownik [ 80x60x4 2 385 0,77 5,80 4,47 Gi- 3a
340 0,68 3,94 Gi-2a
1 | Ksztattownik [0 80x60x4 2 1000 2,0 8,02 16,04
o llos¢ [Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] )
Lp. Wyszczegdlnienie [szt] Dlugosé Masa Uwagi
®
NERGOLINS EN - 280
Skala Data Nazwisko Podpis
GLOWICA SLUPA 110 Projektowat tech. A. Kubiak C%u.f(
' Opracowat | 08.2005r. |tech. P. Olejniczak OM
Gi-2a,Gi-3a,Gi-5 Sprawdzit inz. Cz. Olejniczak
Nr rys. 4-280-5¢ 7
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Uwagi:
1. Materiat: Stal St3SY, St0S

2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
3. Wymiary w nawiasach dotyczg konstrukcji KOD-1b

Masa catkowita: 3,6 kg KOD-1a

2,5kg KOD-1b
6 | Zacisk uziemiajacy ZU 1 — — — 0,11
5 | Paskownik 4 40x5 2 70 0,14 1,57 022 £
4 | Ptaskownik ¢4 60x5 1 160 0,16 2,36 0,38 |K0Da
3 | Pretokragly 16 1 235 0,235 1,58 0,37
2 | Katownik L 50x50x4 2 60 0,12 3,06 037 | walcowany
280 0,28 1,64 KOD-1b
1 | Ceownik C 70x50x5 1 5,84
360 0,36 2,10 KOD-1a
L W Sinieni llos¢ [Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U ]
) szczegolnienie
P y 9 [szt] Dlugosé Masa wad
®
ENERGOLINIA
W POZNANIU EN - 050
Skala Data Nazwisko Podpis
KONSTRUKCJA ODCIAGOWA 1.5 | Proekiowat tech. A. Kubiak X
" | Opracowat | 12.2003r.|tech. P. Olejniczak OM
ﬁgg - :]]S Sprawdzit inz. Cz. Olejniczak
- 7/
Nrrys. 4-050-5a ’
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Uwagi:
1. Materiat: Stal St3SY, St0S
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
Masa catkowita: 4,5 kg
6 | Zacisk uziemiajacy ZU 1 — — — 0,11
5 | Ptaskownik A& 40x5 2 40 0,08 1,57 0,13 |St0S
4 | Plaskownik A 60x5 1 200 0,2 2,36 0,47 |St0S
3 | Pretokragty $16 1 235 0,235 1,58 0,37
2 | Katownik L 50x50x4 2 60 0,12 3,06 0,37 | walcowany
1 | Ceownik L 70x50x5 1 520 0,52 5,84 3,04
L W SInien; llos¢ [Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U )
. nie
p yszczegolnie [szt] Dlugose Vasa wagi
®
ENERGOLINIA -
W POZNANIU EN - 280
Skala Data Nazwisko Podpis
Projekt t h. A. i
KONSTRUKCJA ODCIAGOWA g [ddone tch A Kubiak__| ot
o | Opracowat |08.2005r.| mgrinz.R. Trafny %
KOD - 1c Sprawdzit mgr inz. R. Nowicki |£&ux 4]
Nr rys. 4-280-33
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2,5|/ 4x40 na obw.
| bednarki

70

M16
. e
Typ Wymiar [mm] Dtugo$¢ [mm] Masa [kg] Masa
. . objemki
objemki a b c poz.1 | poz.2 | poz.1| poz.2 [kg]
OB-1 215 130 193 600 310 | 0,95 0,25 1,3
0OB-2 225 135 203 620 320 1,0 0,26 1,3
OB-3 260 150 238 710 380 1,1 0,31 1,5
OB-4 260 265 238 940 380 1,5 0,31 1,9
OB-5 270 160 248 740 390 1,16 0,32 1,6
OB-6 285 165 263 780 420 1,23 0,35 1,7
OB-7 300 170 278 810 440 1,28 0,36 1,7
OB-8 315 175 293 845 465 1,34 0,38 1,8
0OB-9 330 185 308 888 488 1,4 0,4 1,9
OB-10 370 200 348 980 550 1,55 0,45 2,1
OB-11 390 210 368 1030 580 1,63 0,48 2,2
OB-12 420 240 398 1140 630 1,8 0,45 2,4
OB-13 345 195 323 930 512 1,47 0,36 1,9
OB-14 460 260 438 | 1240 690 1,96 0,57 2,6
Uwagi:
1. Materiat: stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
3. Dobor poz. 1 2 wg tabeli
Nakretka M 16
312 podktadka okragta i sprezysta 2 o o o 0.10
2 | Bednarka cz2 35x3 1 — ] 0,824 1
1 | Pretokragly ¢16 1 ] ] 1,58 ]
e llo$¢ |Jedn.[mm] | Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] .
Lp. Wyszczegodlnienie
P yoeczes [szt] Dlugosc Masa Uwagi
ENERGOLINIA®
W POZNANIU EN - 037
Skala Data Nazwisko Podpis
OBJEMKI i5 Projektowat tech. A. Kubiak AR
" | Opracowat | 12.2003r.|tech. P. Olejniczak OM
OB-1+0B-14 Sprawdzit mgr inz. R. Nowicki |42 4,
Nrrys. 4-037-22a




2,5|/ 4x40 na obw.

| bednarki

270

70

3 || 438 35
Uwagi:
1. Materiat: stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
Masa catkowita: 2,8 kg
Nakretka M 16 o o o
3 z podktadkg okragta i sprezystg 2 0.10
2 | Bednarka & 35x3 1 690 0,69 0,824 0,57
1 | Pretokragty ¢16 1 1355 1,355 1,58 2,14
e llo$¢ |Jedn.[mm] | Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] .
Lp. Wyszczegodlnienie Uwa
P yoeczes [szt] Dlugosc Masa wag!
®
ENERGOLINIA
W POZNANIU EN - 280
Skala Data Nazwisko Podpis
OBJEMKI o | Projektowat tech. A. Kubiak X
° [ Opracowat | 08.2006r.|tech. P. Olejniczak OM
0G-23 Sprawdzit mgr inz. R. Nowicki |42 4,
Nrrys. 4-280-24a




| OU-1a g
i OuU-2 |
o ; !
g I
s | |
*ﬁ M 16 , _
| 520 {550} |
Uwagi:
1. Materiat: Stal St0S. Masa catkowita:
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie OU-1a-2,1kg
3. Wymiary w nawiasach nC dotyczg OU-2 OU-1-2,3kg
4. Wymiary w nawiasach [ ] dotyczg OU-1a 88% - g? tg
. . _ B g
5. Wymiary w nawiasach { } dotyczg OU-7 OU-7 - 2.8 kg
2 | Nakretka M16 z podktadkg kwadratowg 2 — — — 0,24
Oou-7 1600 1,6 2,53
OuU-6 1530 1,53 2,4
1 Pret Sta|owy OuU-2 1 1450 1 ,45 1 ,58 2,29
Ou-1 1300 1,30 2,05
OU-1a 1180 1,18 1,86
L W Sinieni llos¢ [Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U )
p. yszczegolnienie [szt] Dlugost Vasa wagi
®
ENERGOLINIA
W POZNANIU LSN 70(50)
Skala Data Nazwisko Podpis
OBJEMKA Projektowat tech. A. Kubiak W
1:5 —
Opracowat | 11.2004r. |tech. P. Olejniczak OM
OuU-1, OU-1a, OU-2, OU-6, OU-7 Sprawdzit mgrinz. R. Nowicki I/émﬂ,
Nrrys. 4-029-33b
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Uwagi:
1. Materiat; Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
P y Yl y Masa catkowita: 1,0 kg
4 | Sruba M12x130 z dwoma nakretkami, 2 o o o 0.34
podkfadkg okragtg i sprezysta ’
3 | Ptaskownik Z 120x3 1 55 0,054 2,83 0,15
2 | Ptaskownik [Z1 120x4 1 40 0,04 3,77 0,15
1 | Ptaskownik Z 80x3 1 180 0,18 1,88 0,34
L W SInieni llogé |Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U .
. szczegolnienie
P yszczeg [szt.] Diugosé Masa wag
®
ENERGOLINIA
W POZNANIU EN - 449
Skala Data Nazwisko Podpis
WSPORNIK DO UCHWYTU 1:2,5 Projektowat tech. A. Kubiak W
1:1 | Opracowat |09.2009r.[mgrinz.R. Trafny F
WU - 1 Sprawdzit mgr inz. R. Nowicki |[4&unx 4,
Nr rys. 4-449-5
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Uwagi:
1. Materiat: Stal St3SY - poz. 1+5; stal 18G2 - poz. 6+8
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
Masa catkowita: 25,0 kg
8 | Sruba M16x120 z nakr. i podkt. okragta 2 — — — 0,53
7 | Nakretka M16 z podktadkg okragtg 4 — — — 0,18
6 | Pretokragty & 16 2 660 1,32 1,58 2,09
5 | Ptaskownik =i 90x10 2 20 0,18 7,07 1,27
4 | Ptaskownik = 70x5 1 320 0,32 2,75 0,88
3 | Katownik L 90x60x8 4 80 0,32 9,08 2,90 | Naieowany
2 | Ceownik L 80x70x5 1 570 0,57 7,92 4,51
1 | Ceownik C 80x70x5 1 1600 1,60 7,92 12,67
L W SInien; llos¢ [Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U .
. szczegolnienie
P y 9 [szt] Dlugosé Masa wed!
®
ENERGOLINIA
W POZNANIU LSN 70(50)
Skala Data Nazwisko Podpis
ELEMENT USTOJU 110 Projektowat tech. A. Kubiak 5%«,)(
’ Opracowat |06.2002r. |mgr inz.D. Dryjanski| .
ES-2 Sprawdzit mgr inz. R. Nowicki [£&ux 4,
Nrrys. 4-079-66
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