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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Katalog obejmuje elementy napowietrznych linii 15 i 20kV z przewodami petnoizolowanymi
z linkg nosng typu AHXAMK-WM - produkcji PRYSMIAN dawniej Pirelli - dystrybutor:
konsorcjum SAE - TRANZEX.

Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowig stupy pojedyncze i blizniacze, zaprojektowane
w oparciu o zerdzie drewniane wg normy BS produkcji SCANTREPO.

Stupy objete niniejszym katalogiem przewidziane sg do stosowania w napowietrznych
liniach $redniego napiecia 15 i 20kV na terenie catego kraju, we wszystkich strefach
klimatycznych, ti. W Ii W Il obcigzenia wiatrem; Sl, SlI, Sla i Slla obcigzenia sadzia.

Na kartach katalogowych przedstawiono sylwetki stupéw z uwzglednieniem doboru ustojow
dla gruntu Sredniego i stabego, a takze okresSlono parametry zawieszenia przewodu,
sposoéb uzbrojenia stupdw oraz ujeto zestawienia materiatéw i wskazéwki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, dla zmniejszenia kosztéw eksploatacii, sg zabezpieczane
przed korozjg przez cynkowanie na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcédw, mogg byc¢
malowane.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w katalogu, wymaga odpowiedniej adaptaciji.
Katalog przewidziany jest dla projektantow, wykonawcow i eksploatatoréw napowietrznych
linii Sredniego napiecia 15 i 20kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe linii 15 kV lub 20 kV,

Przewody robocze linii SN: - AHXAMK-WM 3x25+62I, 3x50+62I,
3x95+62I, 3x120+62] 12/20kV

Zerdzie:

- drewniane wyk. wg BS typu Mi S o dtugosciach: 10, 11, 12, 13, 14, 15,16, 17i18 m

Wymiary i wytrzymatosci uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnej
karcie w cze$ci Il katalogu.

Minimalny kat zatomu dla stupéw: - naroznych: 120°.

- odporowo-naroznych 90°
Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2°i 3°.
Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem

Sl, Sll, Sla i Slla — obcigzenie sadzig

Rodzaj gruntu: Sredni i staby.
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3. OZNACZENIA SLUPOW

Oznaczenia stupdw ze wzgledu na funkcje jaka majg do spetnienia w linii:

- przelotowy,

- narozny,

- odporowy,

- odporowo - narozny,

- krancowy,

- rozgatezny odporowo - krancowy.

IXO00Z7T
4

Oznaczenie stupdw

0 b 0-0/0

typ zerdzi

10M + 14M, 10S + 18S

diugosé zerdzi [m] - 10 = 18

numer kolejny ze wzgledu na typ zerdzi
i konstrukcje stupa

stup blizniaczy

rodzaj (funkcja) stupa

4. OZNACZENIA KONSTRUKCJI | ELEMENTOW STALOWYCH

E -

O
T numer kolejny konstrukcji, elementu lub
podstawowa cecha

symbol literowy zwigzany z nazwg
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5. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w opracowaniu asortyment stupédw oraz zastosowane przewody i osprzet
pozwalajg na optymalny ich dobér, zalezny od warunkéw terenowych i gruntowych
wystepujgcych na trasie projektowanej linii. Przyjete rozwigzania spetniajg wymogi
obostrzenia 0°, 1°, 2°, 3°, zgodnie z normg N SEP-E-003.

Ponizej przedstawiono zalecany sposéb postepowania przy ustalaniu parametrow
napowietrznych linii oraz dobdr elementow tych linii, projektowanych wg niniejszego
katalogu:

1. Ustalenie strefy wiatrowej i sadziowej.
2. Ustalenie przekroju przewodu.

3. Ustalenie maksymalnej rozpietosci przesta wiatrowego (wg tablicy 3) i dokonanie
zwigzanego z tym wyboru podstawowego stupa przelotowego ze wzgleddw
wytrzymatosciowych.

4. Ustalenie minimalnego podstawowego naprezenia przewodu i zwigzanego z tym
naciggu podstawowego, rzutujgcego na dobdér wytrzymatosciowy stupéw mocnych,
wg tablic 2 i 4 lub (dla innych przypadkow) wg tablic zwiséw i naprezen dla przewodow
AHXAMK-WM.

5. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa przy uwzglednieniu dopuszczalnej odlegtosci
przewodu od ziemi i przyjetego maksymalnego zwisu przewodu (wg tablicy 4).

6. Ustalenie warunkéw gruntowych.

Dobér i rozstaw stupow linii zalezny jest od ww. ustalen, oraz warunkéw terenowych
wystepujacych na trasie przebiegu linii. Wymagane parametry stupéw i zakres ich
stosowania oraz osprzet i konstrukcje nalezy dobra¢ z odpowiednich kart katalogowych
zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

6. DOBOR ELEMENTOW LINII
6.1. Przewody

W katalogu zastosowano napowietrzne przewody petnoizolowane typu AHXAMK-WM.
Stanowig je trzy przewody petnoizolowane (kable) jednozytowe, z ktdrych kazdy posiada
indywidualng zyte powrotng, uszczelnione wzdtuznie i poprzecznie, w powtoce LLDPE
odpornej na dziatanie promieni ultrafioletowych - owiniete wokét stalowej linki nosne;j.
Linka nosna przewodu AHXAMK-WM jest pokryta izolacjag HDPE i uszczelniona
wzdtuznie, dzieki czemu przewody te mogg by¢ uktadane rowniez w ziemi i w wodzie.
Linka no$na przejmuje wszystkie obcigzenia mechaniczne linii i jest uziemiona.

Zyty robocze wykonane sg jako aluminiowe wielodrutowe, a zyte powrotng stanowi tasma
aluminiowa. Zakres przekrojow podano w pkt. 2.

UWAGA: Oprécz przekrojow objetych zakresem katalogu, dostepne sg roéwniez, po
uzgodnieniu z dystrybutorem, przewody AHXAMK-WM o przekroju 3x150mm? i 3x240mm?.
Niniejszy katalog nie zawiera rozwigzan stupdw z tymi przewodami.

Przewéd (kabel) uniwersalny AHXAMK-WM daje mozliwos¢ budowy linii kablowej
w trzech srodowiskach (powietrze, ziemia, woda) bez koniecznosci zmiany typu kabla.
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Parametry przewodoéw (kabli) uniwersalnych
AHXAMK-WM
Tablica 1
Oznaczenie przewodu AHXAMK-WM | AHXAMK-WM | AHXAMK-WM | AHXAMK-WM
P 3x25 + 62| 3x50 + 62l 3x95 + 62| 3x120 + 62|
Napiecie znamionowe 12/20 kV (24 kV)
Obcigzalno$¢ diugotrwata przewodu
w przestrzeniach zewnetrznych,
umieszczonego:
a.) w powietrzu
- temp. zyly 65°C [A] 100 145 230 265
- temp. zyty 90°C [A] 125 195 280 325
o) wziemi - 110 155 235 265
- temp. zyty 65°C [A]
Prad zwarciowy 1 sekundowy:
- zyly roboczej [kA]
(temp. zyty na poczatku 2,3 4,7 8,9 11,3
zwarcia 90°C, na koncu - 250°C)
- zyly powrotnej [kA]
(temp. zyty powrotnej na poczatku 1,9 2,2 2,5 2,6
zwarcia 85°C, na koncu - 250°C)
Przekroj zyty roboczej [mm?]
(materiat zyly - Al) 25 50 9 120
Rezystancja 1km zyty roboczej
w temp. 20°C (DC) Q] 1.2 0,641 0,32 0,253
Rezystancja 1km zyty roboczej (AC)
w temp. 65°C [Q] 1,42 0,76 0,38 0,30
w temp. 90°C [Q] 1,54 0,82 0,41 0,33
Indukcyjno$é 1km przewodu [mH] 0,49 0,46 0,4 0,39
Pojemnos¢ 1km przewodu [WF] 0,14 0,17 0,21 0,22
Masa 1km przewodu [kq] 2000 2400 3100 3450
Srednica zyty roboczej [mm] 5,6 8,0 11,3 12,7
Srednica na powtoce
przewodu fazowego [mm] 24 26 30 31
Srednica linki nosnej [mm] 10 10 10 10
Srednica na powioce 12,5 12,5 12,5 12,5
linki nosnej [mm]
Przekroj linki nos$nej [mm?] 62 62 62 62
Srednica wigzki przewodowe;j [mm] 64 69 76 79
M|n|malr’1a sita zrywajaca 76.0 76.0 76.0 76.0
linke no$na [kN]
\.Ns.po’fc’zyn.nlk wydtuzenia cieplnego 11,5x10° 11,5x10° 11,5x10° 11,5x10°®
linki nosnej [1/K]
Modut Younga linki nosnej IN/mm? |  189x10° 189x10° 189x10° 189x10°
normalne 490 MPa
Dopuszczaine zmniejszone 340 MPa
naprezenia I 980 MP
linki nosnej | Katastrofalne: —— e a
zmniejszone 680 MPa
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Podstawowe naprezenia i naciagi Np linki nosnej przewodu AHXAMK-WM

Tablica 2
Podstawowe naprezenia linki no$nej przewodu Podstawowe naciggi linki nosnej przewodu
[MPa] Np [daN]
10 62
20 124
30 186
40 248
50 310
60 372
70 434
80 496
90 558
100 620
110 682
120 744
130 806
140 868
150 930
160 992
170 1054
180 1116
190 1178
200 1240
210 1302
220 1364
230 1426
240 1488
250 1550
260 1612
270 1674
280 1736
290 1798
300 1860
310 1922
320 1984
330 2046
340 2108
350 2170
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6.2. Rozpietosci przeset

Dla rozwigzan linii objetych katalogiem rozr6znia sie nastepujace rozpietosci przeset:

a) RozpietoS¢ przesta wiatrowego - rozpieto$¢, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia
obcigzenia stupéw przelotowych od parcia wiatru na przewody z uwzglednieniem
obcigzenia wiatrem stupa i osprzetu. Rozpietos¢ ta jest Srednig arytmetyczng rozpietosci
przeset sasiadujgcych na konstrukcji wsporczej. Dla przyjetych rozwigzan stupdw
przelotowych, w zaleznoéci od stref klimatycznych, rozpietosci te przedstawiono w tablicy 3.

b) RozpietoS¢ przesta nominalnego — rozpietos¢, kidrg przyjmuje sie dla ustalenia
w terenie ptaskim podstawowe] wysokosci stupdw tak, aby przewody podtrzymywane
przez nie, znajdowaty sie nad ziemig w $Srodku przesta, w odlegtosSci nie mniejszej niz
okreslona normg N SEP-E-003, a ktéra przy najwiekszym zwisie normalnym przewoddw
powinna by¢ nie mniejsza niz 5 m.

Szczegotowe rozpietosci nominalne zaleca sie wyznacza¢ z uwzglednieniem rezerwy
odlegtosci od ziemi réwnej 0,5 m na podstawie tabel zwiséw, przyjmujac maksymalny zwis
Wg Wzoru:

fmax=hp_(5+0a5) [m]

gdzie: h, - wysokos¢ zawieszenia przewodu na stupie od ziemi [m],

fmax - najwiekszy zwis maksymalny w temp. -5°C + sadz lub przy +40°C.

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwisow maksymalng diugo$¢ przesta
w zaleznosci od przyjetego przekroju przewodu, zastosowanego naprezenia i gtebokosci
zakopania stupa.

Dla przyjetych rozwigzan stupéw przelotowych oraz wybranych naprezen przewodow
i gtebokosci zakopania stupa, w zaleznosci od stref obcigzenia sadzig, rozpietosci te
przedstawiono w tablicy 4.

W przypadku przeset skrzyzowaniowych i pochytych zaleca sie wykonanie przekrojéw
podtuznych linii.

c) Rozpietos€ przesta ciezarowego - rozpietos¢, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia
obcigzenia pionowego konstrukcji wsporczej i przewodow.

Rozpietos¢ ciezarowa okresla zaleznosc:
ac= Fy/Gn [m]

gdzie: F, - dopuszczalne obcigzenie pionowe osprzetu, podane w tablicach doboru w czesci llI

Gn - jednostkowy ciezar przewodu z sadzig normalng podany w tablicy 21
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6.3. Dopuszczalne sity pionowe

W przypadku r6znic wysokosci zawieszenia przewodu na sasiednich stupach przelotowych
lub naroznych (przesta pochyte) moze wystgpi¢ zwigekszenie lub zmniejszenie sit pionowych,
dziatajgcych na stup. W tych przypadkach nalezy sprawdzi¢ wielkosci sit pionowych.

Sity skierowane w dét nie moga by¢ wieksze od sity wynikajacej z ciezaru przewodu
z sadzig normalng przy rozpietosci przesta odpowiadajgcej przestu ciezarowemu.
Natomiast dla stupéw usytuowanych w zagtebieniach terenowych, nalezy przestrzegac
warunku niedopuszczenia do wystepowania na zawieszeniach sit wyrywajacych, ktére
sprawdza sie dla temperatury -25°C. Sity te nie mogq przekraczac ciezaru przewodu.
Jezeli sita pionowa przekracza ciezar przewodu, nalezy zastosowacé stup odporowy lub
odporowo-narozny, przy czym, w przypadku sit skierowanych w gore, nalezy zwréci¢
uwage na konstrukcje haka (stosowac haki zamkniete - str. 95).

6.4. Zerdzie

W rozwigzaniach stupéw linii wg niniejszego katalogu zastosowano importowane zerdzie
drewniane produkcji Scantrepo, wykonane z drewna sosnowego wg normy BS, ktorych
dystrybutorem jest konsorcjum SAE-Warszawa - Tranzex-Gliwice.

Parametry techniczne i oznaczenia zerdzi przedstawiono w katalogu w czesci lll.

Stupy zaprojektowano zgodnie z ,Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac
Zzerdzie drewniane do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych.” wydanymi
w kwietniu 2006 roku przez PTPIREE.

W konstrukcjach stupéw zastosowano zerdzie o dtugosciach 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
i 18 m i wytrzymatosciach uzytkowych okreslonych jako iloraz sity tamigcej i wspétczynnika
bezpieczenstwa ,k”.

Dla stupéw przelotowych i naroznych jednozerdziowych zastosowano wspotczynnik k=2,5;
natomiast dla stupéw mocnych i blizniaczych oraz dla stupéw przeznaczonych do budowy
linii na terenach ze zwiekszong sadzig, wspdtczynnik k=3,0.

W tabelach doboru stupéw podano ich sity uzytkowe wynikajace z wytrzymatosci zerdzi
z uwzglednieniem ww. wspétczynnikéw, sprowadzone do poziomu 0,2 m od wierzchotka
zerdzi.

Zgodnie z wymogami warunkow technicznych PTPIREE, zerdzie posiadajgce inne wymiary
niz zerdzie zawarte w tablicy 2 ww. warunkéw lub gdy producent nie moze dostarczyc
kupujacemu dokumentow dotyczacych pochodzenia surowca i pozostatych danych
wymienionych w pkt. 5.3 warunkéw technicznych oraz w przypadku, gdy dostarczone
dane sg niezgodne z wymaganiami warunkow technicznych, dostawca zerdzi powinien
przedstawi¢ wyniki badan petnych (préby typu) zerdzi, zgodne z warunkami - pkt. 5.4.
Dostawca zerdzi importowanych powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z normami
lub warunkami technicznymi.

Jako$¢ zerdzi drewnianych oraz ich impregnacja musi spetnia¢ wymagania przedstawione
w warunkach technicznych.

Kazda zerdz powinna by¢ w trwaty sposéb oznakowana na wysokosci 3,5 m od podstawy.

Oznakowanie powinno zawiera¢ co najmniej:
— typ zerdzi,

— rok produkcii,

— znak zaktadu impregnujgcego,

— metode impregnacji i zastosowane srodki.
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Zywotnos¢ stupow drewnianych powinna wynosié co najmniej 40 lat. Cze$¢ przyziemng
stupa nalezy dodatkowo pomalowaé skondensowanym Srodkiem impregnujgcym
na gtebokosci 30 cm od poziomu ziemi i 20 cm nad powierzchnig ziemi lub zabezpieczyé
w obszarze jak wyzej ostong z gagbka grubosci 8 mm, nasgczong niewysychajgcym
Srodkiem grzybobdjczym. Kontrole i ewentualng wymiane zabezpieczenia przyziemnej
czesci stupa nalezy przeprowadzi¢ po 10 latach.

Czub stupa przyciety prostopadle, nalezy zabezpieczy¢ daszkiem dostarczonym przez
producenta, natomiast czub stupa przyciety w formie dwuspadowego daszka, nalezy
pomalowaé zageszczong masg bitumiczng lub zabezpieczy¢ daszkiem dostarczonym
przez producenta.

Otwory technologiczne nalezy posmarowa¢ impregnatem typu WEBI lub innym, uzytym do
impregnacji zerdzi i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody pastg silikonowa.

6.5. Osprzet przewodowy

Dystrybutorem osprzetu do zawieszenia przewodu typu AHXAMK-WM jest firma SAE
i TRANZEX. Osprzet przewodowy w wiekszosci zostat dobrany w zestawieniach uzbrojen
stupdw. Wyjatek stanowig haki, ktére nalezy dobiera¢ z kart doboru osprzetu, ujetych
w czeéci lll niniejszego katalogu.

Przy doborze hakow nalezy zwréci¢ szczegdblng uwage na to, aby ich obcigzenie
mechaniczne nie przekraczato wartosci dopuszczalnych.

6.6. Rodzaje stupow - zakres stosowania

Uwzgledniajgc funkcje spetniane w linii przez stupy, ich konstrukcje rozwigzano stosujac
zerdzie pojedyncze w zakresie ich dopuszczalnych sit uzytkowych oraz stupy blizniacze,
ktorych dopuszczalne obcigzenia przekraczajg wytrzymato$¢ pojedynczej zerdzi.

Na kartach katalogowych stupéw przedstawiono poszczegdlne ich rozwigzania
z okresleniem wysokosci zawieszenia przewodu dla gtebokosci posadowienia t = 2 m,
ktorg nalezy skorygowac¢ w zaleznosci od przyjetego ustoju.

Na rysunkach uzbrojenia stupéw podano wymiary montazowe konieczne do zamocowania
osprzetu lub konstrukcji stalowych.

Zakres stosowania, dopuszczalne obcigzenie oraz sposoby ustalania obcigzeh stupdw,
podano w nastepujgcych tablicach:

- stupy przelotowe - tablica 7

- stupy narozne - tablica 8, 9

- stupy odporowe - tablica 10, 11

- stupy odporowo-narozne - tablica 12, 13, 14
- stupy krancowe - tablica 15, 16

- stupy rozgatezne - tablica 17, 18
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6.7. Potaczenia linii LSNd-AHXAMK-WM

Potaczenie dwoch odcinkéw przewodu (kabla) AHXAMK-WM mozna wykona¢ na stupie
mocnym lub w srodku przesta, stosujgc odpowiedni zestaw muf kablowych i ztgczke linki
nosnej.

W zaleznosci od potrzeb mozna réwniez wykonaé¢ potgczenie z kablem ziemnym lub linig
napowietrzng z przewodami gotymi lub niepetnoizolowanymi w systemie PAS.

W przypadku potaczenia linii LSNd-AHXAMK-WM z linig napowietrzng z przewodami
gotymi lub niepetnoizolowanymi na zerdziach drewnianych, nalezy stosowac¢ odpowiednie
do przekroju przewodu rozwigzanie stupa z albuméw typizacyjnych o symbolu LSNd,
LSNid. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych obcigzen
zastosowanego stupa, pochodzacych od linii LSN-AHXAMK-WM i od linii z przewodami
gotymi lub niepetnoizolowanymi.

Uzbrojenie stupéw z odtgcznikami i gtowicami do kabli ziemnych réwniez wykona¢ wg
albuméw typizacyjnych.

Przystosowanie przewodow (kabli) AHXAMK-WM do pracy w réznych srodowiskach
pozwala na bezposrednie przejscie z linii napowietrznej w linie kablowa ziemna.
Przyktady ww. potaczen pokazano na kartach katalogowych w czesci Ill niniejszego
opracowania.

6.8. Konstrukcje stalowe

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie na
gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500, z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
elementow sSrubowych. Po montazu konstrukcji na budowie, w $rodowiskach
agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg
PN-EN ISO 12944-5:2001 "Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie".
Stosowane w konstrukcjach sruby, podktadki i sworznie rowniez powinny byé cynkowane
lub kadmowane. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem
producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu.

6.9. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowaé zgodnie
z wymaganiami norm PN-E-05100-1:1998 oraz PN-88/E-08501 ,Urzgdzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa”.

Dla spetnienia warunkéw ww. norm przewidziano w niniejszym katalogu nastepujace tablice:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na kazdym stupie, widoczne z kierunku
prostopadtego do osi linii (dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy na stupach
jednozerdziowych),

- tablice identyfikacyjne zawierajace nr linii i nr stupa,

- tablice informacyjne - zawierajgce inne dodatkowe informacje.

Rozmieszczenie tablic, dobo6r i ich zamocowanie na stupach, przedstawiajg rysunki
zatgczone w niniejszym katalogu.

Tablice nalezy wykona¢ z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu zerdzi
i zapewniajgcego trwatos¢ co najmniej 20 lat.
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7. POSADOWIENIE SLUPOW

7.1. Ocena gruntu

Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupéw nalezy w pierwszej kolejnosci
dokonac oceny gruntu w oparciu 0 zasady zalecane w normie PN-81/B-03020.

Metoda przyjeta powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych $redniego i niskiego
napiecia polega na oznaczeniu wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie
praktycznych doswiadczen z budowy linii na podobnych terenach, ocenionych przy
wyznaczaniu trasy budowy linii.
Dla utatwienia podziatu gruntu na $redni, staby i bardzo staby, w tablicy 5 przedstawiono
uogdlnione wtasciwosci gruntéw. W niniejszym katalogu zaprojektowano posadowienia
stupow dla gruntu $redniego i stabego. W przypadku wystgpienia gruntéw bardzo stabych
posadowienie stupdw zaprojektowac indywidualnie.

Uogodlnione wiasciwosci gruntéow

Tablica 5

Uogélnione wtasciwosci gruntu
Rodzaj i stan gruntu W c Y C
kN/m? | kN/m® | kN/m® |
Zwaly, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube
i Srednie - zageszczone i srednio 37 0 18,5 | 40000 | 0,55
Grunt | zageszczone, piaski drobno zageszczone.
sredni | Pyly, gliny, gliny ciezkie, ity, gliniaste zwiry,
pospdiki i piaski - pétzwarte 20 25 20,0 | 40000 | 0,25
i twardoplastyczne.
Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube
Grunt i luzne, piaski drobne i pylaste Srednio 32 0 17,5 | 25000 | 0,45
staby zageszczone.
Pyty, gliny, gliny zwiezte, ity, zwiry gliniaste,
pospofkKi i piaski gliniaste plastyczne. 15 20 19,0 125000 | 0,30
Piaski drobne i pylaste, luzne, piaski
Grunt | préchnicze $rednio zageszczone. 25 0 15,0 110000 | 0,35
bardzo '\ “liny. gliny zwiezte, zwiry gliniaste
staby pospdiki i piaski gliniaste miekko plastyczne. 10 5 18,0 | 5000 | 0,10
Oznaczenia:
¥ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach,

c

T O

SpOjnosE,
ciezar objetosciowy,
modut podatnoéci podtoza,

wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.
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7.2. Typy i konstrukcje ustojow

Obliczenia posadowien wykonano metodg stanéw granicznych na podstawie normy
PN-80/B-03322 przyjmujgc uogoélnione wtasciwosci gruntéw zawarte w tablicy 5.

W zaleznosci od rodzajow stupdw i obcigzen przez nie przenoszonych, a takze
uwzgledniajgc rézne technologie wykonania, posadowienia stupébw rozwigzano
nastepujaco:

Ustoje UO - bez dodatkowych elementow ustojowych w otworach wierconych & 0,55 m,
tj. bez prefabrykatow betonowych, a jedynie drogg dobrania odpowiedniej gtebokosci
zakopania stupow i zasypania go gruntem rodzimym, ze starannym zageszczeniem
zasypki wg pkt. 7.3.

Ustoje ptytowe UP - przez zastosowanie prefabrykowanych ptyt ustojowych i zasypanie
wykopu gruntem rodzimym ze starannym zageszczeniem gruntu.

Konstrukcje ww. ustojéw oraz parametry techniczne, objetosci wykopdw i zestawienia
materiatédw potrzebnych do ich wykonania, przedstawiono w niniejszym opracowaniu na
kartach katalogowych elementow zwigzanych.

Gtebokos¢ posadowienia stupow w zaleznosci od ich sity uzytkowej i wysokosci oraz
przyjetego ustoju i rodzaju gruntu, przedstawiono na kartach doboru ustojéw w czesci lll.

7.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 “Geotechnika - Roboty ziemne -
wymagania ogolne”.

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkow gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usunac¢ lub istniejace
urzgdzenia zabezpieczyc¢, za zgodq uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na
powierzchni o wymiarach bokow zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupédw z ustojami Uo przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéw
o $rednicy & 0,55 m. Dla pozostatych typow ustojéw, wykopy nalezy wykonywacé recznie lub
koparka. Zaleca sie je wykonywac koparkg z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac
wymiary dna i gtebokos¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegoinych ustojow.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $Scian bocznych
od pionu. W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop
mozna wykonac o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykonywaé bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta decyduje
0 nosnosci posadowienia. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci
20 - 30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego dla
danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed
ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypacé
grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.




str.

® T D/
ENERGOLNI® | (/o' | ZRANZEY | ey aso| 17
W POZNAN I U H HANDLOW O-USEUG //’ot/KA; ﬁ,g

#4700 GLIWICE ul Ligonial? fe:

Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupédw przed szkodliwymi
wptywami, wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.

Elementy stalowe i ich potaczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem lub masg asfaltowa.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie
w gruncie bardzo agresywnym, dobierajgc odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do
wystepujacego zagrozenia.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | UZIEMIENIA

8.1. Wstep

Zagadnienia dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej i uziemien w rozwigzaniach linii
objetych niniejszym katalogiem opracowano w oparciu o:

- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

- PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie

- PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV

- dane katalogowe wyroboéw, literatura techniczna.

8.2. Uziemienia ochronne i odgromowe

Zgodnie z normg PN-EN 50423-1 w zakresie projektowania i badania uktadu
uziemiajgcego linii napowietrznych pradu przemiennego o napieciu znamionowym od 1 kV
do 45 kV wigcznie nalezy stosowa¢ wymagania wg PN-EN 50341-1:2005.

W liniach z przewodami petnoizolowanymi nie ma potrzeby stosowania uziemien
ochronnych ze wzgledu na lokalizacje stupow.

Przy stupach z tacznikami i gtowicami kablowymi nalezy wykona¢ uziemienie odgromowe
ze wzgledu na zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ do ochrony kabla. Zastosowany
uziom odgromowy (rezystancja uziomu < 10 Q), dla przypadkéw okreslonych w normie
PN-EN 50341-1:2005 oraz ze wzgledu na stanowisko obstugi (stupy z tgcznikami) musi
réwniez zapewni¢ zachowanie bezpiecznej wartosci napiecia razeniowego dotykowego,
nie wigkszej od wartosci podanych w tablicy G.8 normy PN-EN 50341-1:2005.

Ujete w katalogu uziomy odgromowe uwzgledniajg te dodatkowg funkcje zwigzang
z ograniczeniem zagrozenia porazeniowego.
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Jezeli zmierzona rezystancja uziomu odgromowego przekracza warto$¢ dopuszczalng
10Q, uziom nalezy rozbudowac. Najskuteczniejszym dziataniem jest wybudowanie
dodatkowych uziomow pionowych.

W przypadkach wymagajacych uziemienia ochronnego, po wybudowaniu uziomu nalezy
sprawdzi¢ drogg pomiaréw wartos¢ napiecia razeniowego dotykowego i poréwnac jg
z warto$cig dopuszczalng, uwzgledniajacg warunki zwarciowe danej sieci. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnej wartosci napiecia razeniowego dotykowego, nalezy uziom
rozbudowac lub dodatkowo zamontowac uziom ochronny wyréwnawczy (ujety w czesci Il
albumu), pokrywajacy sie ze stanowiskiem obstugi (stupy z tgcznikami), w postaci kraty
o wymiarach 250x150cm, utozony na gtebokosci 0,3m i potgczony w dwoch miejscach
z uziomem odgromowym. Na gruntach rolnych, gdzie istnieje mozliwos¢ naruszenia
uziomu, krate uziomu wyréwnawczego nalezy pograzy¢ na gtebokos¢ do 0,6m. Zwraca sie
uwage, ze skutecznos¢ uziomu wyréwnawczego jest odwrotnie proporcjonalna do
gtebokosci jego zakopania. Przy pograzeniu na gtebokos¢ rzedu 0,6+0,8m uziom ten
zatraca funkcje uziomu wyréwnawczego. Dlatego tez w przypadku zakopania uziomu
wyrownawczego na gtebokosci wigkszej niz 0,3m nalezy sprawdzi¢ jego skutecznos¢
odpowiednimi pomiarami.

taczenie bednarki z bednarkg oraz bednarki z pretem wykona¢ przez spawanie,
zgrzewanie lub skrecanie dwoma Srubami M10 albo taczenie uchwytami Srubowymi.
Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie, w ziemi, np. masg asfaltowa,
a w czesci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowa.

Bednarke taczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢é powtokg antykorozyjng do
wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

Uziemienie ochronne nalezy malowaé¢ w pasy zielono - z6tte o szerokosci ok. 10 cm.
Potaczenia ogranicznikdw przepie¢ z przewodem uziemiajgcym nalezy pomalowaé na
kolor niebieski.

9. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrone od przepie¢ linii z przewodami petnoizolowanymi nalezy wykona¢ zgodnie
z normami N SEP-E-003, PN-E-05100-1: 1998 i wskazoéwkami wykonawczymi "Ochrona
sieci elektroenergetycznych od przepie¢" (opracowanie PTPIREE z 2005r.).

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowac¢ na wszystkich stupach z gtowicami kablowymi.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika U w sieciach o dtugotrwatym utrzymujgcym sie
doziemieniu (sie¢ z kompensacjg ziemniozwarciowg lub izolowanym punktem neutralnym)
powinno wynosi¢ nie mniej niz 17,5 kV dla napiecia znamionowego sieci U,=15 kV oraz
nie mniej niz 24 kV dla U,=20 kV.

W przypadkach zastosowania automatyki wytgczen zwaré jednofazowych, dopuszcza sie
stosowanie ogranicznikbw o nizszej wartosci napiecia trwatej pracy U.. Nalezy wéwczas
przeprowadzi¢ analize, uwzgledniajgc czas trwania doziemienia i mozliwo$¢ wielokrotnych
taczen z doziemieniem w odniesieniu do charakterystyki napieciowo-czasowej
ogranicznika, podawanej w katalogu przez dostawce.
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Dobér powinien uwzgledni¢ ograniczniki przepie¢ z zalecanym prgdem wytadowczym
10 kA, przeznaczone do stosowania w odpowiedniej strefie zabrudzeniowej, ktére mogq
pracowa¢ jako izolatory wsporcze. Zaleca sie stosowanie beziskiernikowych
ogranicznikéw przepie¢ w ostonach silikonowych. Przyktady mocowania réznych typow
ogranicznikdw przepie¢ pokazano na oddzielnych kartach katalogowych w czeéci lll.

Ograniczniki przepie¢ - przyktad doboru

Tablica 6
. Najwyzsze | Napiecie - .
Nap'QC'e napiecie | znamionowe Napigcie ".Wa*‘?l Producent
Znamionowe Se o pracy ogranicznika Typ Obudowa
" sieci ogranicznika (dystrybutor)
linii Un [kV] U KV] Ur [KV] Uc [kV]
15 17,5 22,5 18 POLIM-D18N
silikonowa ABB
20 24 30 24 POLIM-D24N
15 17,5 22,5 18 ASM 18
silikonowa APATOR
20 24 30 24 ASM 24
15 17,5 24 19,5 UHG24 COOPER
silikonowa
20 24 30 24.4 UHG30 (ELTEL Networks)
15 17,5 21 17,5 SBK-21M TRIDELTA
silikonowa
20 24 30 24 SBK-30 (BEZPOL)
15 17,5 22 18 HDA-18MA TYCO
polimerowa
20 24 30 24 HDA-24MA ELECTRONICS

10. TRANSPORT ELEMENTOW | WSKAZOWKI MONTAZOWE

10.1. Zasady ogodlne

Transport i skladowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkow technicznych i zalecen
producenta.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogélnym,

- szczegO6towymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wtasciwg terenowo Energetyke,

- szczegdbtowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizaciji linii.

10.2. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej,
instalujgc do zerdzi wystepujace w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy
uziemienia i elementy ustojowe.

Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu i wykona¢ jego
posadowienie.
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10.3. Montaz przewodu (uniwersalnej wigzki kablowej z linka nosna)

Przy montazu przewodu szczeg6lng uwage nalezy zwracaé na:
- prawidtowe rozcigganie przewodu, ktére nie powoduje uszkodzen zewnetrznej powtoki
izolacyjnej,przy uzyciu rolek XLL4210 i XLL4310, oponczy 2-uszatejkretlika i uchwytu XAR Fe

vide: http://www.tranzex.pl/pliki TRANZEX-info-AHXAMK-WM_SAXKA-WM-multi-wiski-narzedzia_do_budowy_linii.pdf
- odpowiednie uksztattowane przewodu, aby po zamocowaniu na stupie nie dotykat zerdzi,
- doktadny montaz uchwytdw linki nosnej, przewodow, gtowic i muf potgczeniowych.

Montaz przewodu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostepng na stronach:
http://www.tranzex.pl/pliki TRANZEX-info-AHXAMK-WM_SAXKA-WM-jak_budowac_linie.pdf

Nalezy pamietac aby dtugos¢ sekcji dostosowaé do odcinkéw prefabrykacyjnych przewodu
wg zalecen producenta (dystrybutora). W przypadkach koniecznych, odcinki przewodu
mozna potaczy¢ mufa.

11. DODATKOWE UWAGI | ZALECENIA DO REALIZACJI LINII

11.1. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca sie taki wybédr trasy linii, aby wycinke
i wygatezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje "Ustawa
o ochronie i ksztattowaniu Srodowiska", ktorej jednolity tekst ogtoszony zostat w Dz.U.
nr 38 poz. 452 z 2001r. Okre$la ona m.in., ze napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
prowadzi¢ i wykonywa¢ w sposOb zapewniajgcy zachowanie walorow krajobrazowych
Srodowiska i ochrone przed szkodliwymi ucigzliwosciami dla tego Srodowiska.

Prowadzenie linii przez tereny le$ne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje
"Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych" Dz.U. nr 16 z 1995 r.

Prowadzenie elekiroenergetycznych linii z przewodami izolowanymi przez las i w poblizu
drzew nalezy projektowac¢ zgodnie z ponizszymi zasadami (wg normy N SEP-E-003):

a) prowadzgc linie przez las nalezy wykorzystywaé istniejgce przecinki le$ne, pasy
przeciwpozarowe lub drogi le$ne,

b) odlegtos¢ przewoddw petnoizolowanych linii od pni i konaréw drzew powinna wynosic
co najmniej 0,5 m.

11.2. Wskazéwki wykorzystania albumu

Rysunki i zestawienia materiatow zawarte w albumie nie stanowig gotowego projektu lecz
umozliwiajg dokonanie optymalnego doboru stupéw i pozostatych elementéw linii sposréd
szerokiej gamy rozwigzan. Dlatego do projekiu technicznego przedmiotowej linii nie nalezy
dotaczac rysunkdw uzbrojen stupdw ani pozostatych kart albumowych.

Wartosci, symbole lub inne dane oznaczone [ okre$la projektant w dokumentaciji
technicznej, w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwigzania i wpisuje je do zestawien
montazowych linii.

11.3. Wskazéwki kosztorysowania

Koszty budowy linii objetych niniejszym albumem nalezy ustala¢ wg kalkulacji indywidualne;
obejmujacej ceny materiatéw wg faktur lub ofert dostawcow zerdzi, konstrukcji, przewodéw
i osprzetu oraz kalkulacji lub oferty przedsigbiorstwa wykonujacego linie, wg aktualnie
obowigzujgcych zasad kosztorysowania.

12. ZESTAWIENE DANYCH TECHNICZNYCH ORAZ ZAKRES STOSOWANIA SLUPOW.

Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupdéw ujeto w tablicach 7+18,
str. 21+32.




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

99t 089 €8 169 [7A°} 989 S8t S84/8IL -2d
L9Y €.9 9Ly 889 8GS 049 SLH S/LV/L)V -2d
001 Ni1s Auey Bm
99 1/1S 08y 16S A4 exey aiuszerogo amouold sujezozsndoqg 969 299 S9l S91/91 - ed
96t 98 691 11S es321d 950331dZ01 - [W] B 6€S L¥9 SGI SGL/S) -2d
671 98 L9Y 999 d 0S. €eS 829 514" Svi/vl -2d
0z Aoljqe) Bm - [w/Nep]“m
1414 €S 91744 4] R L0S 109 SEt SEL/E) -2d
npomazid wa.peim aiuszerogo - °y d
o 8EY €S VA 44 4] VASi% 969 Sct Scl/el -ed
d,, _d
eep 0gs | Ibb 8€S [Nep] B-"m = d |@| 98y €85 SHi SH/LL-2d
LEY 128 6EY Ges Qn_ z'd 2081 8.y v.S SOt SOL/0} -2d
0ce 9.2 oge 98¢ 0q0 ljege} Bm 28¢e 8€¢e i4" AVL/YL - Ld
viz 8oz | zzz 9/2 [Nep] 'd ednjs s1uszeioqo sujezozsndog 692 gze net WELEL - Ld
Gie 192 €ac gle ‘npomazid waluazssimez 0Ge 92 9le ! NZL/2L - 1d
gle 02 gce Lle whmoloazid z ool yoedero uokisoid m 192 cle N NEH/LE- 1 d
Lee cle l2c 8/¢ 6G¢ oLe NO L NOL/OL - 1d
eSS IIS‘S Bl S IS BelIS™®IS|IIS'S
PIt 1M I M oeld eu ednis euzoAlewy ejelis
ednjs auzoKlewp Alons ednjs 81UBMOSO0]SEZ .o_c_mNomCNO* loisn Zpioz 1zpiaz dA| ednys dA]
RS INep] 4 ) ‘eu npd|Bzm oz
ednjs s1uszkeloqo suezozsndoq [Nep] ednis emoxifzn ejig

. eoyjqel

yoAmoyojazid modnjs eluemosols salyez | yoAuzoiuyosa) yoAuep aiusimelsaz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

99% 089 £8¥ 169 02 Aonge) Bm (A} 989 S8t S81/81 - 2N
d
Lov €/ | op 885 [NeP] npomezid waieim 81LsZel0qo -°d 855 0.9 SLL SLL/LL - 2N
99% 1/S 08t L6G D001+ "dwal m [Nep] npomezid Bejoeu RN 9GS /99 S9l S91/91 -¢eN
2 fonger bm i
9G¥ Y95 69y 1S [Nep] npomezid Amomeispod Beioeu - Iy 6€5 /v9 SGlL SGHSL-2N
c _ — -
5144 GG L9y 999 (NEp] < s00 Nz ZX4 W0ZL 32D 0S. €25 829 Syl SvH¥l-2N
14914 €S 144 14 001 *N1s Auey Bm - x4 L0G 109 SEl SEHEL -¢SN
‘eyey a1uazeloqo swoizod aujezozsndo
8y 185 | ivv Srg IBU BILI9ZEIoq0 ol ! d "d L6V 965 szl Szh/2h - 2N
(017 ‘Ne_z S09
%54 0€S (8747 8€S a0 98¥y €89 St SHH/EE-2N
LEY 128 6EY Ges :Nwofez eiey aluszoruzAM 0 8.y .S SOt SO0}+/0} -2N
022 9/2 o€z 982 [Nep] d +$w8 ~ONZ =Y 282 8¢ee WL Wy /L - IN
vie 892 eee 9.2 [Nep] Wmoo Nz z'Y 692 gee Wel NEWEL - IN
Sl 192 g€ee Gle )00 1jaqe) bm 0S¢ 79¢ 9l Net Nelt/el - IN
[Nep] 'd ednys siuazeloqo sujezozsndoQq
8le 0Le Gee Lle 192 gle NEE WKL/ EE - EN
‘npomazid waluszsaimez
Lee 2le /22 8/¢ wAmoiolazid z 11Ul moworez oq 662 0Le NOL NOL/OL - IN
eSS IIS‘S el s IS BelIS™®IS|IIS'S
. BUZOAIBWIY BJOIIS
m%:m M | M aiue|d eu ednys FEWIDI Bo
IS auzoAlewy Ayans ednjs ejuBMOSOlSBZ oIUOZOBUZ loisn Zpioz 1zpioz dAL ednjs dA|
BiemiAS . © ‘eu npd|bzm oz

[Nep] d
ednjs s1uszkeloqo suezozsndoq

[Nep] ednjs emoxiAzn eyg

g eoljqel

yoAuzoueu modnjs eiuemosols sanjez | yoAuzoiuyoa) ysAuep aiusime)}saz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

019} 129} 9LLI S81Xe S81/8} - 2AN
LIS} 265+ g hoiger bm vL9} SLIXZ SLHL} - 2AN
[Nep] npomazid Amomelspod Beroeu - “N
8/GI 266 z . 8991 S91Xg S9L/91 - 2AN
ep] ——s090 - <
peSH LS} INepl 5 Ne <X 19} sgixe SGH/S1 - 2aN
671 L0S} 001 “is Auey Bm - x4 = 0G.1 695 | Svixg Syl - 2aN
‘Byey aluazkloqo awoizod suezozsndoqg o0Ct <™
9er YA44" iNZ 2 €0G} SEIXe SEL/EL - 2AN
—— =-2-500 R
454" (844" d 0 d 154" Scixe SZl/et - 2AN
av .
ol bl ‘nwiofez ejey eluszoeuzAMm 85 | Stixg SHL/LE-2AN
/8E} G6E 1 [Nep] wmoo .QZ 2z . 1294t SO0IXe SOL/0} - 2AN
v8L 6L 0G0 11oqE) BMm C) 9v8 Nyixe WyL/p k- LON
25 092 [Nep] 'd ednjs aiuszeroqo sujezozsndog £08 WEXE WEL/EL - LAN
vl 1GL ‘npomazid waluszsaimez 006 26.L NS IXe WNeHeZlt - IAN
wAmoyoazid z 11Ul mowoyez og
ovL YAZA €82 NLIEXS NFH/LE- 1ON
6€L 517 LLL NOIXe NOF/O} - LAN
BISTS®IS‘S BISIIS®ISS
ns 1M _ I M oo eu ednis euZoAewIp| ejons
mQEw auzoAlewp Ajons ednjs 81UBMOSO0}SEZ .o_c_mNomCNO* loisn Zpioz 1zpiaz dA| ednys dA]
exlom|AS i 0 . :
Nep] 9 ‘eu npd|bzm oz
ednjs s1uszkeloqo suezozsndoq [Nep] ednis emoxifzn ejig

6 eol|qeL

yoAuzoueu modnjs eiuemosols sanjez | yoAuzoiuyoa) ysAuep aiusime)}saz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

(A} 2.S S8t S81/81-20
849G 61 Aolqe) Bm 849G SLI SL/L}V-20
ejele [Nep] ednis waseim sluszeipqo - °d 96s S91 S91/91 - 20
655 0z Aollqe) Bm 65 SG1 SGH/S1 - 20

[Nep] npomazid waJieim sjuazeiogo - %y
€29 062 €S Sy Syl -20

2 Aoiigel bm
+0S [Nep] npomazid Amomeyspod Beioeu - O 2 L0S Sel SEL/EL - 20
op L6V AN Z X4 ‘001 ‘S Auey Bm - x4 L6¥ Sel Set/el -2o
98y ‘eyey sjuszelogo swoizod sujezozsndog |@ W| 98y St SHL/LL-20
n
8Ly _”ZMU_ wn_ +nn_ Z Nn_ d -081 8.v SOt S0+/0} - 20
1414 28¢ NV AVEVE - 1O
€ _n

[Nep] °N=-2'd

692 ¢ 692 NEL WEL/EL - 1O
"40q0 l|oqe} 6m [Nep] d ‘ 'd R

¥92 ednis a1UBZEIRG0 oUIRZozsHdOq 0S¢ ¥92 Wzt WZHz2k - 1O
L9¢ L9¢ NLE NLHLE- 1O

*amoBel1opo afoyas eu nul nfeizpod oQg
6S¢ 652 NO NOI/O} - IO

BISIIS®IS‘S BISIS®ISIS
s ITM ‘I M owerd eu ednis euzoAjew ejois
ednjs auzoAlewpy Ajong ednjs 81UBMOSO0}SEZ .o_c_oNomCNO* loisn Zploz 1zpiaz dA] ednys dA]
Bylam|AS iNeol 4y ‘ :eU Npd|Bzm 82z

ednjs aiuazelogo sujezozsndoqg

[Nep] ednjs emoxiAzn eys

01 edljqe]

yoAmoisodpo modnjs eiuemosols salyez | yoAuzoiuyosa) yoAuep alusime}saz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

241 9Ll 9LLL S81X2 S81/81 - 290
9LLL v/91 61 folqEe! Bm v/91 S/1Xg S/1/L) - 200
2zl 8991 [Nep] ednjs waseim ejuszeroqo - °q 8991 S91x2 S91/91 - 240
8201 /191 0z Aoqe) bm L191 SG1Xg SGL/GL - 2d0

[Nep] npomazid waleim sluazeiogo - 9y
9101 6951 0S/1 6951 Sy1xg St L/¥L - 290

2 folige; bm
2001 €051 [NEP] npomazid Amomeispod Beioeu - Ay . €051 SeIxXe Sel/el - 240
o ¥66 L6v 1L INZ X4 ‘00L NS ALiEy| BM - X4 L6b 1L szIXe Szl/2l - 240
2.6 8GY1 ‘eyey ajuazerogo swoizod aufezozsndog 8G¥1 Shixg St/ - 290
n
d

956 veEpL [Nep] 54 +%4 = %y ol veEPL S01xg S01/01 - 290
795 918 Nep] N E 2T 918 Wy Ixg W¥L/7L - 190

Nep] ‘N=<'d
8es L08 ¢ 08 INE X2 WELEL - 190

“oqo ljleqes Bm [Nep] d * 'd R

825 26/ ednjs a1UBZEIRQ0 UIRZozSHdOq 006 26/ NZ1xe WzlL/2L - 190
2es €8/ €8/ NLLXS WEL/LL - 1AO

‘amoBeIopo afoyas eu i nfeizpod oq
81§ LLL LLL NO X2 NOL/OL - LAO

BIS‘IS®ISS BIS‘IS™®ISS
ns 1M _ I M oo eu ednis euZoAewIp| ejons
mxmmﬂw } ouzoRewN Ajons ednjs oluEMOSOISEZ P forsn Zpio7 1zpioz dAL ednjs dAL
d _ d . “eu npd|Bzm oz
[Nep] ednis aiuazeioqo sujezozsndoqg [Nep] ednis emoxifzn ejig

L1 eolqel

yoAmoisodpo modnjs eiuemosols sanjez | yoAuzoiuyoa) ysAuep aiusime)}saz




str.

F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

2.8 99t £8Y 0z Aoigey bm 2.LS S8l S81/8} - 2NO

[Nep] npomazid waieim siuszerogo -9y
865 9% Kol s 865 St SZL/LL -2NO

100 L+ "dwal m [Nep] npomazid Beioeu 0N
965 99¥ 08¥ 2 AollgE: Bm lele S9l S91/91 - 2NO
665 9G¥ 691 [Nep] npomazid Amomerspod Bleioeu - °N 6eS SG1 SG1L/GL - 2NO
€25 6y L9y °N < X4 ‘001 “41S Auiest Bm - x4 0s. €25 Skl SPHPE - ZNO

‘Byey a1uazkloqo awoizod auezozsndo(qg _

L0S 414 GhP Nz 2 0060 10S S SEL/EL -2NO

= —S00
16V 8eh Ly ' o0 . 16% Szl Szl/gl - 2NO

8Y . d
98t eey Lorb ‘nworez eje m_cmNoMCst 98t St SEH/LL - 2NO
dy © —gn
8.Lv Ley 6v [Nep] “N->-<“d 8v S0l | soLoL-2No
d 4 .01d _
282 0ze 0eg [Nep] d+->-500 %N g 2'd | 282 WPL | WpLpL- INO
_ cn

692 vie gee [Nep] ﬁwoo Nz 2'd d 692 nek WEL/EL - INO
92 iz €2z ~0do 1joge) 6m [Nep] °'d 'y 0s¢e 92 Wzt WZH/2) - LNO

ednjs ajuazklogo suezozsndo(q
192 812 Gez ‘Wawopez WAUSSZo0UMO) Z 192 NLL WLL/LL - ENO
652 12z L2z omoBeropo sfoxes eu nul ngzpod og 652 WOL | WOHOL- INO

eSSBS IS[ENSIS®BSIS| ®BIS'S BISIIS®ISIS
ns M TM 1M I M oweid BU Bdis BuzoAfewWIN Bjans | zpjez
mQEw suzoKlewy Along ednjs 81lUBMOS0ISEZ .o_c_oNomCNO* foisn Zpiez dA} ednys dA]
EMISMIAS Zn I ’ .
d _ d “eu npd|Bzm oz
[Nep] ednjs aiuazeloqo aujezozsndoqg [Nep] ednjs emoxiAzn eys

Z1 eoljqey

yoAuzoieu-omosodpo modnjs eiuemosols sanjez | yoAuzoiuyosa) ysAuep aiusime)}saz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

9LLL 206 or6 9LLL S81xg S81/81 - 2aNO
v.91 68 826 2 Kol Bm v291 SLIXZ SZHLL-2ANO
8991 906 8€6 [Nep] npomezid Amomeispod Beroeu - IN 8991 S9lxe S91/9} - 2ANO
L191 888 816 dN 2 X4 ‘001 1S Auey Bm - x4 L1191 SSIXe SSH/SLE - 2ANO
6951 g/g | vos | ‘Dfeududzegosuozedeuezozsndod | oy oy < oy | 0SLL 6951 SPIXZ | SPLpL-2ZANO
d
£051 0s8 | v8 R = 5500 £05} sebe | SEMEL-ZANO
o 1514 868 088 :nwoyez ey aluazoeuzAp ' 194 SclXxe Scl/el - 2aNO
4
86} 2a8 0.8 ¢ € _an 85} SLIXg SLE/LL - 2ANO
[Nep] “NZ-<°d
veVL 038 998 veY ) S0kxZ SOHO0} - 2aNO
2 _
9v8 vey 9vy [Nep] >-s00-“Ng <''d ) 9v8 Wy ixe WrL/p) - LONO
261 olv | vev Bdnjs luezeIoqo sulezozsndog 006 26/ WZlxe | WZh2h- INO
‘wiswofez wWAUSezooumos z )
€8 vey 8¢t omoBEIopo oloyes BU Il neizpod oG €8, NLIXZ INLL/LE - LONO
111 2y Py LlL INOIXZ INOK/O} - LANO
BIISTIS®ISS BIISTIS®ISS
ns IEM ‘T M [ 1M [ 1m ot BU ednis euzoAjewip ejo.s
ednjs auzoAlewpy Ajong ednjs 81UBMOSO0}SEZ .o_c_oNomCNO* loisn Zploz 1zpiaz dA] ednys dA]
eylomiAg any _ iy ' :eU np3|6zm oz

[Nep] ednys siuazkeiogo sujezozsndog

[Nep] ednjs emoxiAzn eys

€1 eolqel

yoAuzoieu-omosodpo modnjs eluemosols sanjez | yoAuzoiuyosd) ysAuep ajusimelsaz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

A 0191 1291 9LLL S8Ixg S81/81 - #ANO
9LkL 1161 2651 2 Kolqe B Y291 YAV SLL/LL - $ANO
gL 8/G1 2651 [Nep] npomazid Amomesspod Beroeu - N 8991 S91x2 S91/91 - YANO
8/01 vESL L¥S1 dN 2 X4 ‘001 1S Auey Bm - x4 L191 SSiIXe SSL/SLE - YANO
9v0} g6yl | Log | ‘PfeuduezeRGosuwozodeuezozsndod | ey o ooy | 05 695 SPIXZ | SPLPL-HANO
d
2001 vl | Lvvl R = 5500 g051 sebe | SEHEL- ¥ANO
0 766 454" 144" :nwiofez ejey| ajuazoeuzAp 'd 15143 Seixe Sect/el - vYANO
2.6 Sovk eyl inep] N E =y 85y | Shixg SLL/LL - ¥ANO
=5 <
956 18€1 g6El ¢ veVL S SO0k - #ANO
2 B -
95 8L 6L [Nep] —=-s00-Ng <!'d “'d 9v8 N kX2 W H/p) - €INO
825 evL ™ ednis ejuezeioqo sujezozsndog 006 26L WZixz | Wzhzl - €aNO
‘waworez wAusezooumol z B
225 ovL YAzl omoBEIoPO Sloxes LU 1| Neizpod og €8/ WL ILL/LL - €ANO
816 6EL Gl 111 NOLXZ INOL/OL - EGNO
BISTS®SIS BISTS™®SIS
ns IEM T M [ M ] 1m o BU ednis euzoAjewIp eja.s
ednjs auzoAlewp Ajons ednjs 81UBMOSO0}SEZ .o_c_mNomCNO* loisn Zpioz 1zpiaz dA| ednys dA]
eylomjAS any _ by ’ :euU np3|6zm oz
[Nep] ednis aluazeioqo sujezozsndoqg [Nep] ednis emoxifzn ejig

p1 eolqer

yoAuzoieu-omosodpo modnjs eiuemosols sanjez | yoAuzoiuyosa) ysAuep aiusime)}saz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

(A 61 Aoigel Bm [JA] S8l S8L/8L-M
ep] ednjs waiem a1uszeloqo - °
8GS [Nep] f TEIN BIUSZEI0q0 - d 8GS SL} SLHLE-M
2 Aoiigel bm
9GS [Nep] npomazid Amomelspod Beioeu - AN 955 S91 S9L/91 - N
6€S R 2 x4 ‘001 "ns Auey Bm - x4 6€S SSH SSHSE-M
20 cas ‘Byey a1uszelnqo awoizod mc_mNoNszaon_ 05/ czs Syl SYLPL -
e =n
105 INep] N = 10g sel SEHEL - M
e Sy 4N — mn
L6V INeP] 7d +4d]" = "' L6t szl STAVARD|
"}0qo0 1jage) fm
o8 [NEP] ™y edns sjusZeiogo sujezozsndog 98y SH SH/HE-M
8/¥ “llUl| BlUSZOUONMEZ 0BamodueIy 0Q (7% SOt SOL/0)-M
BISTS®ISIS BISTS®ISS
s M IM oieid B edns eUZOATRWI BJOAS
ednys auzoArewp Ajons ednjs slueMOS0}SEZ : m_c_ 070BUZ O* lo1sn Zpiaz 1zpioz dAL ednys dAL
BYIoMIAS INEP] g . “eu np3|Bzm oz

ednjs aiuazklogo sujezozsndoqg

[Nep] ednjs emoxiAzn eys

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Gl edlqel

yoAmooueny modnis eluemosols sajez | yoAuzoiuyosa) yoAuep ajuaimelsaz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

9LLL S81Xe S81/81 - 2aM
61 Aoiqe) bm V.91 SLIXe SZV/L)V - 2AM
ep] ednjs waJieim aiuszeroqo - S
[INep] ednjs waiem aiuezkiqo - °d 8991 S9Ixz S91/91 - 20
2 Aoiigel bm . L191 SGIXe SG1/S) - 2AM
[Nep] npomezid Amomeispod Beroeu -°N 0521 6951 svixe SwL/pL - 2o
_ s €0G1 SEIXe SEL/EL - 2O
IN 2 X4 ‘001 41 Auey Bm - X4 d
bS 98 ‘G ‘1S MOSOY/AM B ByeY a1uszkroqo awoizod sujezozsndoQq L6y} Scixe Sch/el - 2aM
\ . g 8G¥ 1 SLiXe SHH/HE - 2aM
e 2
INep] “N<*d —00 epL S0kx2 SOL/0 - 29
() 4=y 98 Ny 1LX2 WP L/ L - LAy
040 (10} BM 108 NELIXe NEL/EL - 1OM
[Nep] ‘g ednjs siuazkeiogo oc_mN.onsqon_ 006 2c6.L NZIXe NZL/2L - LaM
Il BlUSZOUOYEZ 0Bamoouyely og €8s Wiixe WE/LE- 10X
LLL NOIXe NOL/OL - 1OM
BISIS®IS'S BISUIS®SS
ns M ‘I M oiteid BU Bdnis eUZOATRWID| BJONIS
ednjs suzoArewpy Alang ednjs 81UBMOSO}SEZ .o_c_oNomCN d foisn zZplez 1zpiaz dA] ednys dA]
eYIemAS [Nep] 'Y ’ © :eU Np3|6zm 82z
ednjs aiuazelogo sujezozsndoQg [Nep] ednis emoxiAzn ejg

91 eol|qe]

yoAmoaouesy modnjs eijuemosols saijez 1 yoAuzoiuyoss) ysAuep aiusime)saz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

‘yoeyunian yoAujobozozsod m yoAmopep|s {IS yoeluazol|qo m waluaiupd|bzmn z .Gy F 0 iUl Bludizdebpo ey AujewAsyew 3is ezozsndoq :ebemn

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

clS 61 Aolge) bm clS S81 S81/81 -d
[Nep] ednjs waieim aiuszeiogo - °yq
855 2 koilqe) Bm [Nep] npomezid 855 S/L SLLLL-d
Amome)spod Bejoeu - %4 PN
956 A u ) 9SS S9t S99t -d
N Z X4 ‘001 “i1s Auey Bm - x4
665 ‘Byey aluazkioqo awoizod aujezozsndog 665 S5l SSI/SE - Y
INep] “NE <y
9s €25 0s/ €25 ! Svvl-d
[Nep] 4 +*N<Z'd
10§ :01zph L0S SEL SELEL-H
e ey 41N = Mn 081
L6¥ INep] £ +3'd = "'d L6¥ sel Sel/el -d
"oqo ljeqe) Bm [Nep] €d *'d “*'d
98Y ednjs ajuaze|oqo sujezozsndoQ 98Y St SL/LL-d
‘[puzdyebpo 1ull Amoouesy zelo
8LV foumoyb nui Amolojezid-Auzapebzos dnig 8LV SO} SOHO}-d
BISUS™®IS‘S BISIS®S'S
s M TM oiueld Bu dnis euzoAjew)y ejons
ednjs auzohiewny Ajois ednys ajlUEMOSO0}SEZ .m_c_mNomCNO* foisn Zpioz izpioz dA|. ednys dA)
exIemAS ' :eu Npd|Bzm 8z

[Nep] &d *'d “"'d
ednjs aiuazkioqo auezozsndo(qg

[Nep] edns emoxiAzn exs

L} edljgel

yoAuzdpebhzols modnjs eluemosols sanjez I yaAuzoiuysadl ysAuep aiusimelsaz




str.

FRZEDSIEBI O STWO [RODUKCYINO-
HANDLOWO-USEUGOWE JPOLRA 0.0
F#-TOOGLIWICE ul Ligonia27 1el 23126774

LA

‘yoeyunian yoAujoboezozsod m yoAmopeps jIs yoeiuazoliqo m walusiupd|bzmn z .Gy F 0 11Ul BlUdIzdebpo ey AujewAsyew 3is ezozsndoq :ebemn

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

9L} S81Xe S81/81 - 2ad
61 Aolqe) Bm -
[NEp] NS WolRIM BILeZE0q0 - °q V.91 SLIXE S/V/L) -29d
z fonges Bm [Nep] npomazid 8991 S9Ixe S9L/91 - 294
Amomeispod Beroeu - N N L19} S Xz SGH/S1 - 204
*N X4 °001 41S Avex Bm - x4 0Lt 695} Stixz Sti/ph - 2ad
‘Byey aluazklogo awoizod aujezozsndoq o1
g | S €05 4 seixe sek/el - zad
o 6dn, € _zn 161 SzixXe Szl/zl - 2ad
65 9€ ‘GE "1 NsauyAm Bm [Nep] N3<%d
ey 8Gv | StiXe SHHLE -2ad
[Nep] °d +%N <*'d pep Soxz S04/} - 29y
o1zpb o 9v8 W X2 Wy i/l - 1oy
Cd)y="d °

108 €IXe gLel -1
040 llaqes Bm [Nep] ¢'d *'d A ad -
ednjs aluazkdqo aujezozsndoq 006 a6l Welxe Wet/el - 1ad
‘[ouzdebpo 11ul| Amoouesy zelo €8.L NLIXS INFEL/LE - 19Yd

foumoyb nui Amolojezid-Auzapebzos dnig
LLL NOIXe NOL/OL - 1ad
BISUIS™®ISS BISIS®S'S
ns M T M owerd eu ednis euzoAjew!|y ejons
. mmﬂw auzoAtewpy AJans ednys ejuBMOSOlSEZ BIuszoRUZO foisn zpIaz 1zpiaz dAL ednys dAL
HOMIAS ang My ‘Bu npd|bzm a8z
[Nep] ednis ajuazeroqo sujezozsndoq [Nep] ednis emoxihzn ejg

81 edljqel

yoAuzdjebzos modnjs eluemosols sanjez | yoAuzoiuyosasl ydsAuep ajuaime}saz




str.

ENERGOLINIA® @E T/A@/‘al///\/%f EN-449 | 33
W POZNANIU gl X
Obciazenie wiatrem stupa Ps [daN]
Tablica 19
Obcigzenie wiatrem stupa Ps [daN]
Rodzaj stupa
pojedynczy lub blizniaczy blizniaczy
e g
Typ zerdzi
o ¥ 0
strefa klimatyczna
Wi W I Wi Wl
10M 32 38 74 86
11M 36 43 84 98
12M 41 49 94 112
13M 47 55 106 126
14M 52 62 118 140
10S 39 47 90 106
1S 45 53 102 120
128 50 59 114 136
13S 56 67 128 152
148 62 74 142 168
158 70 83 160 190
16S 76 90 174 206
17S 82 97 188 222
18S 89 106 204 242
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Jednostkowe obciazenie wiatrem przewodu AHXAMK-WM Wp [daN/m]

Tablica 20

Rodzaj przewodu

Obcigzenie wiatrem przewodu Wp [daN/m]

Strefa klimatyczna

W

W I

Wysoko$¢ zawieszenia przewodu [m]

0do 10 >10do 16 0do 10 >10do 16
AHXAMK-WM 3x25 2,357 2,577 2,793 3,052
AHXAMK-WM 3x50 2,592 2,835 3,073 3,358
AHXAMK-WM 3x95 2,828 3,093 3,352 3,663
AHXAMK-WM 3x120 2,985 3,265 3,539 3,867

Jednostkowy ciezar przewodu AHXAMK-WM z sadzig normalng Gn [daN/m]

Tablica 21

Rodzaj przewodu

Ciezar przewodu z sadzig normalng Gn [daN/m]

Strefy klimatyczne

SI,Sla S, Slla
AHXAMK-WM 3x25 3,886 4,845
AHXAMK-WM 3x50 4,444 5,485
AHXAMK-WM 3x95 5,295 6,418
AHXAMK-WM 3x120 5,748 6,926
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Wykresy dopuszczalnych obcigzen stupa Kb, Rb]

A

P, [daN] zerdzie 2x10M, 2x14M, 2x13S, 2x17S

1200

me—— |

1002
1000

800
2x13S /\

600 \
564 T————__| 2x14M
518 ——o |

2x10M

400 K

200 \

2x17S

)/

R+ [daN]
200 400 600  777/800 \ 846 1000 1200 1400|1503 1600|1674 1800 i
OOt
lPUZ
A

P, [daN] zerdzie 2x11M, 2x10S, 2x14S, 2x18S
1200
1148 ——0 |

\
—
04— || \
1000
956 +—— |
‘\\\ \< 2x18S
800 X
2x14S >\ \
2x10S
600 \
22— | 2x11M \ \
200 \
R [daN]
200 400 600 783/ 800 1000 1200 1400 |1434 1600\ 1800 i

1569 1716
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Wykresy dopuszczalnych obcigzen stupa Kb, Rb[]

P, [daN] zerdzie 2x12M, 2x11S, 2x15S
1200
1078 |
1000
o2/ T— |
800
2x15S >\
2x11S \
600

528 +—— |

400

2x12M N \\

200

AN

Ri [daN]
200 400 600 792 / 800 1000 1200 1400 1458 1600 \1617 1800 i
OO>
l u2
A
P, [daN] zerdzie 2x13M, 2x12S, 2x16S
1200
1112 +¥—_
\
—
1000
994 \\ \ 2X168
800 V
2x12S }\
600 <
538*—\\ 2x13M
400 \{
200 \
Ry [daN]

200

400 600 800 \807 1000 1200 1400 1491 1600 [1668 1800

>
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LRANZ s
i\ W/ -
Eﬂ W POZNANIU ERAINZEN |en-aa9 | e
] %E | '%Pi
[ |
| | |
| | P1-12/12M
4| |
‘ ‘ Uwagi:
i ' 1. Zakres stosowania,
! ‘ dopuszczalne obcigzenia
‘ ‘ i sposoby ustalania obcigzen
! . stupow podano w tablicy 7.
‘ ‘ 2. Wysoko$¢ zawieszenia
i i przewodu hp skorygowac
‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego
‘ ‘ ustoju.
Zerdz? o Wysokos¢
e SH; euvzv);tklov(\jlﬁ ﬁ’f;pa zaV\)//iSe(;zZi‘i;a Uzbrojenie
Typ stupa Diugos¢ L ilos¢ T g ’ przewodu h, stupa
yp zerdz | ustdj dla t=2m
m szt. daN m str.
PO-10/0 10 7,6
PO-11/01 11 P1-0OM 8,6
PO-12/01 12 9,6
P2-0 :
PO-13/0 13 S P1-350 10,6
P-14/01 14 1 wg tablicy 7 : 11,6 39
P2-15/15S 15 158 P2-750 12,6
P2-16/16S 16 16S 13,6
P2-17/17S 17 17S 14,6
P2-18/18S 18 18S 15,6

SLUP PRZELOTOWY
P1, P2
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str.

[ 4
e W | EN - 44
W POZNANIU —W—/QE)A( 9| 39
e s [+
. AN RN
IS |
i o
6 | Tablice bezpieczenstwa str. 80 kpl. | O 1
5 | Ustéj O str. 64, 65 kpl. | O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex| szt. - 4
3 | Ostona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex| szt. | 0,1 1
XAR 1011 2,2 s
2 | Hak srubowy 3?'51’0-[.;3”26)( szt. 1 | Do zerdzi
XAR 1010 ' 2,0 Om
1 | Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex| szt. | 1,25 | 1
Producent - Masa
Lp. Wyszczegblnienie dystrybutor, |y 4, iedn. | llos¢ Uwag
nr normy, [kg]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA
P1, P2
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str.
40

| | )
! ‘ N1-12/12M
B | 1
‘ ‘ Uwagi:
‘ ‘ 1. Zakres stosowania,
! ! dopuszczalne obcigzenia
‘ ‘ i sposoby ustalania obcigzen
- ‘ stupow podano w tablicy 8.
! ‘ 2. Wysokos¢ zawieszenia
‘ ‘ przewodu hp skorygowac
. ‘ w zaleznosci od przyjetego
‘ ‘ ustoju.
Zerd? Sita uzytkowa stupa W¥S°k0é¢ "
. zawieszenia Uzbrojenie
o oo ze wzgledu na:
Typ stupa Dtugosc L ilos¢ T przewodu h, stupa
yp zerdz | ustoj dia t=2m
m szt. daN m str.
NO-10/0 10 7,6
NO-11/0 11 N1-0OM 8,6
NO-12/0 12 9,6
NO-13/0 13 N2-DIS N1-350 10,6
NO-14/0 14 1 wg tablicy 8 ] 11,6 41
N2-15/15S 15 158 N2-750 12,6
N2-16/16S 16 16S 13,6
N2-17/17S 17 17S 14,6
N2-18/18S 18 18S 15,6

SLUP NAROZNY

N1, N2
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W POZNANIU et o5 oo
L - ;
j 4 o~ ﬁ= 1
% h ‘ |
6 | Tablice bezpieczenstwa str. 80 kpl. [ O 1
5 |Ustéj O str. 64, 65 kpl. | O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 4
3 | Ostona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex | szt. | 0,1 1
XAR 1011 2,2 s
2 | Hak srubowy Stf‘E{o'Branzex szt. 1 | Do zerdzi
XAR 1010 . 2,0 Om
1 | Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex | szt. [1,25| 1
dysiyoutor, |, |Mas?
Lp. Wyszczegdlnienie ystry * [Jedn.|jedn. | llosé Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA

N1, N2
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*?—A \ ?)\
3
Nb1-12/12M

e

i |

‘ Uwagi:

‘ 1. Zakres stosowania,

! dopuszczalne obcigzenia

‘ i sposoby ustalania obcigzen

: stupow podano w tablicy 9.

! 2. Wysoko$¢ zawieszenia

‘ przewodu hp skorygowac

. w zaleznosci od przyjetego

‘ ustoju.

Zerd? Sita uzytkowa stupa Wy_sokoé¢ "
. zawieszenia Uzbrojenie
o oo ze wzgledu na:
Typ stupa Dtugosc L ilos¢ T przewodu h, stupa
yp zerdz | ustoj dia t=2m
m szt. daN m str.
NbO-10/0 10 7,6
NbO-11/0 11 Nb1-0OM 8,6
NbO-12/0 12 9,6
Nb2-O :

NbO-13/0 13 b2-0IS Nb1-900 10,6
NbO-14/00 14 2 wg tablicy 9 ] 11,6 43
Nb2-15/15S 15 15S Nb2-1750 12,6
Nb2-16/16S 16 16S 13,6
Nb2-17/17S 17 17S 14,6
Nb2-18/18S 18 18S 15,6

SLUP NAROZNY
Nb1, Nb2
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8
A 2
N.’ BE 1
Oi
%1
o
M12x320 0,33 Dw =
Pret gwintowany ’ Do 190-200 |
8 |z 2 nakretkami, podktadkami M12x240 - szt. | 026 | 4 serdzi Dw = 160
okragtymi i sprezystymi 1
M12x280 0,3 Dw = 150
7 | Konstrukcja stupa blizniaczego str. 87 kpl. | O 1
6 | Tablice bezpieczernstwa str. 80 kpl. | O 1
5 [Ustgj O str. 66, 67 kpl. | O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex | szt. | - 4
3 | Ostona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex | szt. | 0,1 1
XAR 1040/220 3,3
Do Nb2
XAR 1030/220 2,3
2 | Hak objemkowy 3’?'51’(;23”26)( szt. 1
XAR 1030/160 2,1 zerdzie  p _ 150
1 | Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex | szt. | 1,25 | 1
Producent -
— dystrybutor Masa .
Lp. Wyszczegolnienie * |Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA NAROZNEGO
Nb1, Nb2




ENERGOLINIA®

str.

A 42
LRANZESY |en-a49| 4
W POZNANIU oo
<£. . — =" ’fL
| | 4
| | O1-12/12M
| | 180°
IR I
! ‘ Uwagi:
‘ ‘ 1. Zakres stosowania,
: : dopuszczalne obcigzenia
‘ ‘ i sposoby ustalania obcigzen
: : stupéw podano w tablicy 10.
! ‘ 2. Wysoko$¢ zawieszenia
‘ ‘ przewodu hp skorygowac
_1 w zaleznosci od przyjetego
‘ ‘ ustoju.
Zerdz Sita uzytkowa stupa Wy_sokoé{; L
_ ze wzgledu na: zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa Diugos¢ L ilos¢ T przewodu h, stupa
yp zerdz | ustdj dla t=2m
m szt. daN m str.
o-10/0 10 7,7
oo-11/0 11 0o1-0OM 8,7
oO-12/00 12 9,7
2-01 :
0o0-13/0 13 02-0S 01-350 10,7
0oO-14/00 14 1 wg tablicy 10 i 11,7 45
02-15/15S8 15 15S ©2-750 12,7
02-16/16S 16 16S 13,7
02-17/17S 17 17S 14,7
02-18/18S 18 18S 15,7

StUP ODPOROWY
O1, 02




— str.
ENERGOLINIA® @E WIWZ%” EN-a49| a5
4 - — 1 4
=) N
| o
3/ \2 |
|
|
7 | Tablice bezpieczernstwa str. 80 kpl. | O 1
6 |Ustdj O str. 64, 65 kpl. | O 1
5 | Potaczenie linii str. 83 kpl. | O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 2
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex | szt. (0,03 1 |DoSL4.25
3 -
o, Do potaczenia
Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex | szt. | 0,13 | 1 linki nosnej
XAR 1021 2,7 as
2 | Hak $rubowy StAIE{(;I;)ranzex szt. 2 | Do zerdzi
XAR 1020 str- 2,3 oM
1 | Uchwyt odciggowy XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 2
Producent -
I dystrybutor Masa .
Lp. Wyszczegdlnienie > |Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [kg]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA

O1, 02




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

TBA s

A =y | EN - 449
-

LARZEDIIEBIONRITWO rRODUACY/ VO~ V

HANDLOWO-UJEUGOWE JPGLA£ 0.0

$%-7TOO GLIWICE ul Ligonial7 Tel23726774

str.
46

—

il

hp

5
ON1-12/12M

O

o >90°

Uwagi:

1.

Zakres stosowania,
dopuszczalne obcigzenia

i sposoby ustalania obcigzen
stupow podano w tablicy 12.

. Wysokos$¢ zawieszenia

przewodu hp skorygowac
w zaleznosci od przyjetego
ustoju.

Typ stupa

Zerdz

Dtugosc L

ilosé

m

szt.

ze wzgledu na:

Typ zerdz |

Sita uzytkowa stupa

ustdj

Wysokos¢

zawieszenia
przewodu h,
dla t=2m

Uzbrojenie
stupa

daN

m str.

ONDO-10/0

10

ONDO-11/0

11

ONDO-12/0

12

ONDO-13/0

13

ONDO-14/0

14

ON2-15/15S

15

ON2-16/16S

16

ON2-17/17S

17

ON2-18/18S

18

ON1-0OM
ON2-0S

wg tablicy 12

15S

16S

17S

18S

ON1-300
ON2-750

7,7
8,7
9,7
10,7
11,7
12,7
13,7
14,7
15,7

47

SLUP ODPOROWO - NAROZNY

ON1, ON2




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

#4700 GLIWICE ul LigoniaZ7 tel 23726171

=Y (4
(<

SRZEDSIEBI ORTTWO ROLUKCYINVO- E V

HANDLOWO-USEUGOWE JPOLAA 2 O.0

str.

EN-449 | 47

7 | Tablice bezpieczernstwa str. 80 kpl. [ O 1
6 |Ustdj O str. 64, 68 kpl. | O 1
5 | Potaczenie linii str. 83 kpl. [ O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 2
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex | szt. | 0,03| 1 |DoSL4.25
3 -
o, Do potaczenia
Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex | szt. | 0,13 | 1 linki nosnej
XAR 1021 2,7 as
2 | Hak $rubowy StAE1’ (;I;)ranzex szt. 2 | Do zerdzi
XAR 1020 St 2,3 oM
1 | Uchwyt odciggowy XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 2
- dysyoutor, |, |Mas |
Lp. Wyszczegoblnienie * |Jedn.|jedn. | llosé Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA ODPOROWO-NAROZNEGO
ON1, ON2




ENERGOLINIA®

str.

LRANZ s
7 W/ -
W POZNANIU v—@( EN-449) 48
| QE% — %
Il | OSELTET
i. ‘ X Ob1-12/12M
‘ ’ ‘ 180°
! o | B
\ ‘ ‘ ONb1-12/12M
” | 2
|| | a > 150°
\' ‘ ‘ Uwagi:
" ! 1. Zakres stosowania,
‘ ’ ‘ dopuszczalne obcigzenia
o : i sposoby ustalania obcigzen
~ ‘ ‘ stupdw podano w tablicy 11 13.
‘ } 1 2. Wysoko$¢é zawieszenia
i przewodu hp skorygowac
~ ‘ w zaleznosci od przyjetego
‘ ’ - ‘ ustoju.
Zerdz Sita uzytkowa stupa Wy;okoé@ -
_ ze wzgledu na: zawieszenia |Uzbrojenie
Typ stupa Dtugosc L | ilos¢ T przewodu hy stupa
yp zerdz | ustgj dia t=2m
m szt. daN m str.
Ob-10/C1, ONb[-10/0 10 Ob1-0OM 7.8
Ob-11/0d, ONb-11/0 11 Ob2-00S 8,8
ObO-12/00, ONbO-12/00 12 Ob1-900 9,8
ObD-13/00, ONbOI-13/0J 13 ONb1-LIM wg tablicy | 0P 1750 10,8
ObO-14/0, ONbO-14/0 14 2 ONb2-00S 11113 ONb1-900 11,8 49
Ob2-15/15S, ONb2-15/15S 15 155 12,8
Ob2-16/16S, ONb2-16/16S 16 16S ONb2-1750 13,8
Ob2-17/17S, ONb2-17/17S 17 17S 14,8
Ob2-18/18S, ONb2-18/18S 18 18S 15,8

SLUP ODPOROWY Ob1, Ob2
| ODPOROWO - NAROZNY ONb1, ONb2




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UKCYINVO

VEX

TRANZ s

AL ORITIO 1108
IDLOW O -UIEUGO)
i/ 7OOGL/W/Cf ul Ligon: z? 7el237 26174

X

str.
EN - 449

Pret gwintowany M12x320 0,33 ?;VOfZOO

9 |z 2 nakretkami, podktadkami - szt. 4 | Do zerdzi D_—
kragtymi i % i w =

okragtymi i sprezystymi M12x240 0,26 150, 160
8 |Konstrukcja stupa blizniaczego str. 87 kpl. | O 1
7 | Tablice bezpieczenstwa str. 80 kpl. | O 1

. str. 66, 67,

6 | Ustoj O 69, 70 kpl. | O 1
5 | Potaczenie linii str. 83 kpl. | O 1
4 |Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. | - 2

Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex | szt. | 0,03 | 1 |Do SL4.25
3 -

Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex | szt. [ 0,13 | 1 Do _po’ra:cze.nla

linki nosnej
2 | Hak objemkowy XAR 1040/220 | SAE Tranzex | o, 1 35 | 5
str. 100
1 | Uchwyt odciggowy XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 2
- aystyoutor, | [Vasa
Lp. Wyszczegdlnienie * |Jedn.|jedn. [ llosé Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA

Ob1, Ob2 i ONb1, ONb2




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.

EN-449| 50

q

[~

hp

8
ONDb3-12/12M

<,

‘ _
Jf 150° > a > 90°
! Uwagi:
! 1. Zakres stosowania,
‘ dopuszczalne obcigzenia
! i sposoby ustalania obcigzen
‘ stupéw podano w tablicy 14.
i 2. Wysoko$¢ zawieszenia
‘ przewodu hp skorygowac
‘ w zaleznosci od przyjetego
. i ustoju.
Zerdz Sita uzytkowa stupa Wy_sokoé{; L
. zawieszenia Uzbrojenie
‘s 0 ze wzgledu na:
Typ stupa Dilugos¢ L ilos¢ T przewodu h, stupa
P zerdz | ustyj dla t=2m
m szt. daN m str.
ONb[O-10/0 10 7,6
ONb[O-11/0 11 ONb3-COM 8,6
ONb[O-12/0 12 9,6
Nb4-[1 :
ONb[O-13/0 13 ONb4-DIS ONb3-900 10,6
ONb[I-14/00 14 2 wg tablicy 14 i 11,6 51
ONb4-15/15S 15 15S ONb4-1750 12,6
ONDb4-16/16S 16 16S 13,6
ONb4-17/17S 17 17S 14,6
ONDb4-18/18S 18 18S 15,6

SLUP ODPOROWO - NAROZNY
ONb3, ONb4




str.

ENERGOLINIA® LRANZ S | .
LARZEDIIEBIONRITWO rRODUACY/ VO~ E ‘( 449 51
W POZNANIU Bt ol Lot 1257287
[ |
4 2 ! 3 1 4 S ! [
! >’< p q:Li: :
H=FHE /%@
— — Tt
8 | Konstrukcja stupa blizniaczego str. 87 kpl. | O 1
7 | Tablice bezpieczernstwa str. 80 kpl. | O 1
6 | Ustdj O str. 69, 70 kpl. | O 1
5 | Potaczenie linii str. 83 kpl. | O 1
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 2
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex | szt. [0,03| 1 |DoSL4.25
3 -
L, Do potaczenia
Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex | szt. | 0,13 | 1 linki nosnej
XAR 1021 2,7 as
2 | Hak $rubowy StAE1 (;I'Oranzex szt. 2 | Do zerdzi
XAR 1020 St 2,3 OMm
1 | Uchwyt odciggowy XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 2
- dysiyoutor, | [Vasa |
Lp. Wyszczegblnienie > |Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [kg]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA ODPOROWO-NAROZNEGO
ONb3, ONb4




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.

T D A -
WVNZ%X EN-449 | 52

#4700 GLIWICE ul Ligonial? 1el23126774

9
K-12/128

o—

Uwagi:

1. Zakres stosowania,
dopuszczalne obcigzenia
i sposoby ustalania obcigzen
stupow podano w tablicy 15.

2. Wysoko$¢ zawieszenia
przewodu hp skorygowac
w zaleznosci od przyjetego
ustoju.

Zerdz Sita uzytkowa stupa Wy_sokosg "
. zawieszenia Uzbrojenie
Typ st Dtugosé L ilosc ze wzgledu na: rzewodu h stupa
yp stupa ugose 0s¢ T przewo b p
yp zerdz | ustdj dla t=2m
m szt. daN m str.
K-10/10S 10 10S 7,8
K-11/11S 11 11S 8,8
K-12/12S 12 128 9,8
K-13/13S 13 13S 10,8
K -14/14S 14 1 14S wg tablicy 15 750 11,8 53
K- 15/15S 15 158 12,8
K-16/16S 16 16S 13,8
K-17/17S 17 17S 14,8
K-18/18S 18 18S 15,8

SLUP KRANCOWY

K




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

7B/ 4
/R =N/
SRZEDSIEBIONRISTWO rRODUKCYINVO- V
$%-7TOO GLIWICE ul Ligonial7 Tel23726774

str.

EN-449 | 53

Nr
=}
'\r
=}
N-
=}
0
° 8
Nr
=}

13 | Tablice bezpieczenstwa str. 80 kpl. | O 1
12 | Ustdj O str. 65 kpl. | O 1
11 | Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. O 1
10 | Uziom O str. 75, 76 kpl. | O 1
Whkret z tbem sze$ciokatnym, ) )
9 2 podkladka okragta 12x120 PN-85/M-82501| szt. | 0,08 | 2
Sruba dwustronna z 2 nakretkami,
podktadkami sprezystymi, ) ) )
8 kwadratowa i okragta M16x340 szt. | 0,7 2 | Do KOGd-1, KGd-11
(dt. gwintu 60mm)
7 | Konstrukcja do gtowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. | 7,5 1
Konstrukcja
6 do ogranicznikéw przepieé KOGd-1 rys. 3-449-4 szt. | 5,5 1
5 | Ograniczniki przepie¢ O str. 78, 79 kpl. O 1
i QTII - SAXKA 3x50 + 3x120 mm?
4 Zestaw gtowic kablowych TRANZEX kpl. ) 1
12/20 kV do AHXAMK-WM QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm?
3 | Scigg nylonowy XMFA 11100 |SAE, Tranzex | szt. | - 1
2 | Hak $rubowy XAR 1021 SAE, Tranzex | o1 | 57 | 1
str. 100
Uchwyt odciggowy
1 (ujety w zestawie glowic kablowych) XAR 1110 SAE, Tranzex szt. | 0,77 1
Producent -
i dystrybutor Masa .
Lp. Wyszczegblnienie > |Jedn.|jedn. | llosé Uwagi
nr normy, k]
strony, rys. 9

UZBROJENIE StLUPA

K




ENERGOLINIA®

str.

P ’
W POZNANIU % EN-449 | 54
}L
=
10
Kb1-12/12M

cO—

| .
-{ <
|
I
‘ Uwagi:
i 1. Zakres stosowania,
‘ dopuszczalne obcigzenia
‘ i sposoby ustalania obcigzen
, stupoéw podano w tablicy 16.
‘ 2. Wysoko$¢ zawieszenia
i przewodu hp skorygowac
‘ w zaleznosci od przyjetego
‘ ustoju.
Zerdz Sita uzytkowa stupa Wy_sokoé{; "
. zawieszenia Uzbrojenie
. S ze wzgledu na:
Typ stupa Diugos¢ L ilos¢ T przewodu h, stupa
yp zerdz | ustdj dla t=2m
m szt. daN m str.
KbO-10/00 10 7,8
KbO-11/0 11 Kb1-OM 8,8
KbO-12/0 12 9,8
Kb2-OO :
KbO-13/0 13 b2-0IS Kb1-900 10,8
KbO-14/00 14 2 wg tablicy 16 11,8 55
Kb2-17 :
Kb2-15/15S 15 158 b 50 12,8
Kb2-16/16S 16 16S 13,8
Kb2-17/17S 17 17S 14,8
Kb2-18/18S 18 18S 15,8

SLUP KRANCOWY
Kb1, Kb2




str.

® =D / -
ENERGOLINIA @E IQA//N%,_.‘V” EN-a49 | =5
15
/ 2 3
N
o |
11
SN NN
S Bt
U
l M
S 1T,
T i Iy
1
v i il
° 8\< hu
A L. il
o I
x ;
Dw =
Pret gwintowany z 2 nakretkami, M12x320 0,33 . . 1190+200
15 : s . . - szt. 4 | Do zerdzi
podktadami okragtymi i sprezystymi M1 2x240 0.26 Dw =
X ’ 150, 160
14 | Konstrukcja stupa blizniaczego str. 87 kpl. | O 1
13 | Tablice bezpieczenstwa str. 80 kpl. | O 1
12 | Ustdj O str. 66, 67 kpl. | O 1
11 | Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. O 1
10 | Uziom O str. 75, 76 kpl. | O 1
Wkret z tbem sze$ciokgtnym, ) i
9 2 podkiadka okragta 12x120 PN-85/M-82501| szt. | 0,08 | 2
fg‘ﬁzg‘é"t‘fam””a £ = 80 | M16x590 1,1 Do Kb 2
8 S 2 - szt. 2 | KOGd-1
podktadkami sprezystymi, | © E, 1
kwadratowg i okragta B 80 | M16x510 0,98 KGd-11 Kb 1
7 | Konstrukcja do gtowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. | 7,5 1
g |Konstrukcja - KOGd-1 rys. 3-449-5 | szt. | 55 | 1
do ogranicznikéw przepieé
5 | Ograniczniki przepie¢ O str. 78, 79 kpl. O 1
i QTIIl - SAXKA 3x50 + 3x120 mm?
o [T g RNz ol | - |
0 : QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm?
3 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex szt. - 1
2 | Hak objemkowy XAR 1040/220 Stﬁ’gganzex szt | 33| 1
1 |Uchwytodciagowy XAR1110  |SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
(ujety w zestawie gtowic kablowych)
Producent - Masa
Lp. Wyszczegblnienie d%f‘;ﬁ%‘;’“ Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
strony, rys. [kq]

UZBROJENIE SLUPA

Kb1,

Kb2




str.

ENERGOLINIA® L@/‘M\/Zif” EN-449| s6
W POZNANIU sl K
—
—— Y
| 11
‘ R-12/12S
180°
\ 6 ()
‘ LOT
2 ‘ 8
‘ Uwagi:
1. Zakres stosowania,
‘ dopuszczalne obcigzenia
‘ i sposoby ustalania obcigzen
stupéw podano w tablicy 17.
‘ 2. Wysokos¢ zawieszenia
‘ przewodu hpg, hpo skorygowac
w zaleznosci od przyjetego
‘ ustoju.
Zerdz Sita uzytkowa stupa Wy.SOKOé¢ L
. zawieszenia Uzbrojenie
. . ze wzgledu na:
Typ stupa | Dlugosé¢ L| ilosé przewodu dla t =2m stupa
Typ S .
zerdz ustoj hpg hpo
m szt. daN m str.
R-10/10S 10 10S 8,1 6,7
R-11/118S 11 11S 9,1 7,7
R-12/128 12 128 10,1 8,7
R-13/13S 13 13S 11,1 9,7
R - 14/14S 14 1 148 wg tablicy 17 750 12,1 10,7 57
R - 15/158 15 158 13,1 11,7
R-16/16S 16 16S 14,1 12,7
R-17/17S 17 17S 15,1 13,7
R -18/18S 18 18S 16,1 14,7

SLUP ROZGALEZNY

R
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UZBROJENIE StLUPA
R




str.

W POZNANIU amssr X
22 [ Tablice bezpieczenstwa str. 80 kpl. O 1
21 [ Ustéj O str. 68 kpl. O 1
20 [ Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. O a
19 | Uziom O str. 75, 76 kpl. O 1
18 [tacznik kabtgkowy 38135 BELOS-PLP szt. | 0,59 | 2
Wkret z tbem szesciokgtnym, i i i
17 2 podkladka okragla 12x120 PN-85/M-82501| szt. | 0,08 | 1 |Do KGd-11
Sruba dwustronna E
z 2 nakretkami, podkfadkami )
16 sprezystymi, kwadratowa, 3 M16x340 0,7 1 | Do KGd-11
i okragta é - szt.
Sruba dwustronna S
15 | z 2 nakretkami, podkiadkami © [M16x390 0,94 | 2 |Do Gid-1
sprezystymi i okragtymi S
14 . . KGd-11 rys. 3-449-3 szt. | 7,5 | 1
Konstrukcja do gtowic kablowych
13 KGK-14 rys. 4-280-35 szt. [ 20,0 | 1
12 | Glowica stupa Gid-1 rys. 4-449-1 szt. | 14,0 1
11 |Sruba z nakretkg, podkiadka M12x30 PN-85/M-82105 | szt. | 0,07 | 9
okragty i sprezystg
KRA 120/12
10 | Koncowka kablowa Al ERGOM szt. | 0,03 9 |Dopoz.9
KRA 50/12
Zacisk odgatezny przebijajacy
9 izolacje z pokrywa izolacyjng SL 25.2+SP16 | SAE,Tranzex szt. | 0,03 3
2
SAX-W 120mm? gi;gg}%@
8 |[Przewdd SAE, Tranzex m O 20 | Do linii ————
2 3x50mm
SAX-W 50mm 2
3x25mm
7 | Ograniczniki przepie¢ O str. 78, 79 kpl. O 1
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex kpl. | 0,03 2 |DoSL4.25
6 T
Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. | 0,13 2 [.)O .po’rq’czgma
linki no$nej
i QTIIl - SAXKA 3x50 + 3x120 mm?
5 | g o, TaNzE |kl | - | S :
° : QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 3
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A BELOS-PLP szt. | 0,9 2 | Do Gid-1
2 | Hak $rubowy XAR 1021 SAE, Tranzex | o1 | 27 | 1
str. 100
1 | Uchwytodciagowy XAR1110  |SAE, Tranzex | szt. [077| 3
(ujety w zestawie gtowic kablowych)
Producent -
L dystrybutor Masa s .
Lp. Wyszczegblnienie * [Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, k]
strony, rys. 9

UZBROJENIE SLUPA

R

ZESTAWIENIE MATERIALOW




str.

ENERGOLINIA® EN-449 | 59

W POZNANIU

.
¥

| I 12
T '. i Rb1-12/12M
w |
w | Ydon
| il L0
| | g -
l il
: } Uwagi:
: ol 1. Zakres stosowania,
‘ } ‘ dopuszczalne obcigzenia
i aE i sposoby ustalania obcigzen
‘ { { stupéw podano w tablicy 18.
‘ ‘ ‘ 2. Wysokos$¢ zawieszenia
‘ { { przewodu hpg, hpo skorygowac
w zaleznosci od przyjetego
‘ ‘ } ustoju.
L il
Zerdz Sita uzytkowa stupa Wy_sokoé¢ L
B o ze wzgledu na: zawlieszenia Uzbro]eme
Typ stupa | Dlugosé L | ilosé T przewodu dla t=2m stupa
yp zerdz ustoj hpg hpo
m szt. daN m str.
Rb-10/0 10 8,1 6,7
RbO-11/0 11 Rb1 - OM 9,1 7,7
Rb-12/C] 12 10,1 8,7
Rb-13/0 13 Rb2 - DS Rb1-900 11,1 9,7
Rb[-14/1 14 2 wg tablicy 18 ) 12,1 10,7 60
Rb2-15/15S 15 15S Rb2-1750 13,1 11,7
Rb2-16/16S 16 16S 14,1 12,7
Rb2-17/17S 17 17S 15,1 13,7
Rb2-18/18S 18 18S 16,1 14,7

SLUP ROZGALEZNY
Rb1, Rb2
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UZBROJENIE SLUPA ROZGALEZNEGO

Rb1, Rb2
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Pret gwintowany z 2 nakretkami, M12x340 0,35
24 | podktadkami okrggtymi - szt. 4
i sprezystymi M12x260 0,3
23 | Konstrukcja stupa blizniaczego str. 87 kpl. O 1
22 | Tablice bezpieczenstwa str. 80 kpl. O 1
21 | Ustdj O str. 69, 70 kpl. | O 1
20 | Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. O a
19 | Uziom O str. 75, 76 kpl. O 1
18 [kacznik kabtakowy 38135 BELOS-PLP szt. | 0,59 | 2
17 | Wkret 2 tbem szesciokatnym, 12x120 PN-85/M-82501| szt. | 0,08 | 1 |DoKGd-12
z podktadka okragta
Sruba dwustronna =
16 |? 2 nakretkami, podkfadkami S M16x570 11 1 Do Rb 2
sprezystymi, kwadratowq 2 KGd-12
i okragta 3 M16x470 ) st 0,9 Rb 1
Z C
Sruba dwustronna =
15 [z 2 nakretkami, podktadkami S M16x300 0,6 2 | Do Gid-2
sprezystymi i okragtymi ©
14 . . KGd-12 rys. 3-449-4 szt. | 8,0 1
Konstrukcja do gtowic kablowych
13 KGK-14 rys. 4-280-35 szt. | 20,0 | 1
12 | Gtowica stupa Gid-2 rys. 4-449-2 szt. 18,0 | 1
19 | Sruba z nakretks, podkladka M12x30 PN-85/M-82105 | szt. | 0,07 | 9
okragly i sprezystg
KRA 120/12
10 | Koncowka kablowa Al ERGOM szt. | 0,03| 9 |Dopoz.9
KRA 50/12
g |ZAciskodgalezny przebijajacy g o5 5,5p16 | SAE Tranzex | szt | 0,03 | 3
izolacje z pokrywg izolacyjng
2
SAX-W 120mm? o
8 |[Przewod SAE,Tranzex m O 20 | Do linii Sx50mm? |
SAX-W 50mm? X >
3x25mm
7 | Ograniczniki przepie¢ O str. 78, 79 kpl. O 1
Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex kpl. | 0,03| 2 |[DoSL4.25
6 Do -
C potaczenia
Zacisk srubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. |1 0,13 2 linki nosnej
i QTIIl - SAXKA 3x50 + 3x120 mm?
s [ govechionet, anzex [k | |0 (200
0 : QTIIl - SAXKA-25 3x25 mm
4 | Scigg nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 3
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A BELOS-PLP szt. | 0,9 2 | Do Gid-2
2 | Hak objemkowy XAR 1040/220 fﬁ OTOranzeX szt. | 33 | 1
1 |Uchwytodciagowy XAR1110 | SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 3
(ujety w zestawie gtowic kablowych)
. aysbutor, | Va2 |
Lp. Wyszczegblnienie > |Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

UZBROJENIE SLUPA ROZGALEZNEGO

Rb1,

Rb2

ZESTAWIENIE MATERIALOW
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lll. KARTY KATALOGOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH
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Sita uzytkowa stupa

Typ ustoju dla stupa

Glebokos¢ posadowienia stupa

t [m]

Typ stupa ze wzgledu na ustdj
[daN] P1, N1, O1 ON1 Grunt $redni Grunt staby

P1-10/10M uo 2,0 -
N1 -10/10M

01 - 10/10M UP 1 UP1+UP2 1,8 21
ON1 - 10/10M UP3 UP3+UPG6 1,6 1,9
P1-11/11M uo 2,1 -
N1 -11/11M

o1 - 11/11M UP 1 UP1+UP2 1,9 2,2
ON1 - 11/11M UP3 UP3+UPG6 1,7 2,0
P1-12/12M uo 2,2 -
N1 -12/12M

01 - 12/12M UP 1 UP1+UP2 2,0 23
ON1 - 12/12M UP3 UP3+UPG6 1,8 21
P1-13/13M uo 2,3 -
NT-13/13M UP 1 UP1+UP2 21 24
01-13/13M ’ ’
ON1 - 13/13M UP3 UP3+UPG6 1,9 2,2
P1-14/14M uo 2,4 -
N1 - 14/14M

O1 - 14/14M 350 UP 1 UP1+UP2 2,2 2,5
ON1 - 14/14M UpP3 UP3+UPG6 2,0 23
P1-15/15M uo 2,5 -
N1 - 15/15M

O1 - 15/15M UP 1 UP1+UP2 23 2,6
ON1 - 15/15M UpP3 UP3+UPG6 21 24
P1-16/16M uo 2,6 -
N1 - 16/16M

O1 - 16/16M UP 1 UP1+UP2 24 27
ON1 - 16/16M UpP3 UP3+UPG6 2,2 2,5
P1-1717M uo 2,7 -
N1 -17/17M

O1-17/17M UP 1 UP1+UP2 25 2,8
ON1 -17/17M UpP3 UP3+UPG6 23 2,6
P1-18/18M uo 2.8 -
N1 - 18/18M

01 - 18/18M UP 1 UP1+UP2 2,6 29
ON1 - 18/18M UP3 UP3+UPG6 24 2,7

Konstrukcje ustojéw - str. 71, 72

DOBOR USTOJOW SLUPOW P1, N1, O1, ON1
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Sita uzytkowa stupa

Gtebokos¢ posadowienia stupa

t
Typ stupa ze wzgledu na ustgj Typ ustoju [m]
[daN] Grunt $redni Grunt staby

P2 -10/10S UP 1 2,2 -
N2 - 10/10S

02-10/10S uP 3 2,0 2.5
K-10/10S UP 4 - 2,2
P2 -11/11S UP 1 2,3 -
N2 -11/11S

02-11/11S UP 3 2,1 2,6
K-11/118S UP 4 - 2,3
P2 -12/12S UP 1 2.4 -
N2 -12/12S

02-12/12S up3 22 2.7
K-12/12S UP 4 - 2,4
P2 -13/13S UP 1 2,5 -
N2 - 13/13S

02-13/13S up3 23 28
K-13/13S UP 4 2,0 2,5
P2 - 14/14S UP 1 2,6 -
N2 - 14/14S

02 - 14/14S 750 UP 3 24 2,9
K -14/14S UP 4 2,1 2,6
P2 - 15/15S UP 1 2,7 -
N2 - 15/15S

02 - 15/15S UP 3 2,5 3,0
K-15/15S UP 4 2,2 2,7
P2 -16/16S UP 1 2,8 -
N2 - 16/16S

02 - 16/16S UP 3 2,6 3,1
K-16/16S UP 4 2,3 2,8
P2 -17/17S UP 1 2,9 -
N2 -17/17S

02 -17/117S UP 3 2,7 32
K-17/17S UP 4 2,4 2,9
P2 -18/18S UP 1 3,0 -
N2 - 18/18S

02 - 18/18S UP 3 2,8 33
K-18/18S UP 4 2,5 3,0

Konstrukcje ustojéw - str. 72

DOBOR USTOJOW SLUPOW P2, N2, 02, K
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Sita uzytkowa stupa

Gtebokos¢ posadowienia stupa

t
Typ stupa ze wzgledu na ustgj Typ ustoju [m]
[daN] Grunt $redni Grunt staby
Nb1 - 10/10M UP 1b 2.2 -
Ob1 - 10/10M UP 3b 21 2,5
Kb1 - 10/10M UP 4b _ 2,2
Nb1 - 11/11M UP 1b 2,3 -
Ob1 - 11/11M UP 3b 2,2 2,6
Kb1 - 11/11M UP 4b B 23
Nb1 - 12/12M UP 1b 2,4 -
Ob1 - 12/12M UP 3b 2,3 2,7
Kb1 - 12/12M UP 4b 20 2.4
Nb1 - 13/13M UP 1b 2,5 -
Ob1 - 13/13M UP 3b 24 2,8
Kb1 - 13/13M UP 4b 21 25
Nb1 - 14/14M UP 1b 26 -
Ob1 - 14/14M 900 UP 3b 2,5 2,9
Kb1 - 14/14M UP 4b 22 2.6
Nb1 - 15/15M UP 1b 2,7 -
Ob1 - 15/15M UP 3b 2,6 3,0
Kb1 - 15/15M UP 4b 23 27
Nb1 - 16/16M UP 1b 2,8 -
Ob1 - 16/16M UP 3b 2,7 3,1
Kb1 - 16/16M UP 4b 24 28
Nb1 - 17/17M UP 1b 2,9 -
Ob1-17/17M UP 3b 2,8 3,2
Kb1 - 17/17M UP 4b 25 2.9
Nb1 - 18/18M UP 1b 3.0 -
Ob1 - 18/18M UP 3b 2,9 3,3
Kb1 - 18/18M UP 4b 26 3.0

Konstrukcje ustojow - str. 73

DOBOR USTOJOW SLUPOW Nb1, Ob1, Kb1
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Typ stupa

Sita uzytkowa stupa
ze wzgledu na ustgj
[daN]

Typ ustoju

t [m]

Gtebokos¢ posadowienia stupa

Grunt $redni

Grunt staby

Nb2 - 10/10S
Ob2 - 10/108
Kb2 - 10/10S

Nb2 - 11/118
Ob2 - 11/118
Kb2 - 11/11S

Nb2 - 12/12S
Ob2 - 12/128
Kb2 - 12/12S8

Nb2 - 13/13S
Ob2 - 13/13S
Kb2 - 13/13S

Nb2 - 14/14S
Ob2 - 14/14S8
Kb2 - 14/14S

Nb2 - 15/15S8
Ob2 - 15/158
Kb2 - 15/15S

Nb2 - 16/16S
Ob2 - 16/16S
Kb2 - 16/16S

Nb2 - 17/17S
Ob2 -17/178
Kb2 - 17/17S

Nb2 - 18/18S
Ob2 - 18/18S
Kb2 - 18/18S

1750

UP 4b

2,4

2,7

2,5

2,8

2,6

29

2,7

3,0

2,7

3,0

2,8

3,1

2,8

3,1

2,9

3,2

2,9

3,2

Konstrukcje ustojow - str. 73

DOBOR USTOJOW SLUPOW Nb2, Ob2, Kb2




ENERGOLINIA® ;%/—\F i

W POZNANIU

/=) [ '3
N/ = \J
B/ORSTWO rRQOUKCYINVO-

YGOWE JPPOtKkAz C.0
##-700 GLIWICE ul. Ligonial7 Tel 23726774

X

EN - 449

Sita uzytkowa stupa

Gtebokos¢ posadowienia stupa

Typ stupa ze wzgledu na ustgj Typ ustoju t [m]
[daN] Grunt $redni Grunt staby
UP1+UP2 2,2 -
ON2 - 10/10S UP3+UP6 2,0 -
R-10/10S UP3+UP2 - 2,5
UP4+UP6 - 2,2
UP1+UP2 2,3 -
ON2 - 11/11S UP3+UP6 2,1 -
R-11/118 UP3+UP2 - 2,6
UP4+UPG - 2,3
UP1+UP2 2,4 -
ON2 - 12/12S UP3+UP6 2,2 -
R-12/128 UP3+UP2 - 2,7
UP4+UP6 - 2,4
UP1+UP2 2,5 -
ON2 - 13/13S UP3+UP6 2,3 -
R-13/13S UP3+UP2 - 2,8
UP4+UPG 2,0 2,5
UP1+UP2 2,6 -
ON2 - 14/14S 750 UP3+UP6 2,4 -
R-14/14S UP3+UP2 - 2,9
UP4+UP6 2,1 2,6
UP1+UP2 2,7 -
ON2 - 15/15S UP3+UP6 2,5 -
R-15/15S UP3+UP2 - 3,0
UP4+UPG 2,2 2,7
UP1+UP2 2,8 -
ON2 - 16/16S UP3+UP6 2,6 -
R-16/16S UP3+UP2 - 3,1
UP4+UP6 2,3 2,8
UP1+UP2 2,9 -
ON2 - 17/17S UP3+UP6 2,7 -
R-17/17S UP3+UP2 - 3,2
UP4+UPG 2,4 2,9
UP1+UP2 3,0 -
ON2 - 18/18S UP3+UP6 2,8 -
R-18/18S UP3+UP2 - 33
UP4+UP6 2,5 3,0

Konstrukcje ustojéw - str. 72

DOBOR USTOJOW SLUPOW ON2, R

str.
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Sita uzytkowa stupa Gtebokos¢ pct)s?rg]owmnla stupa
Typ stupa ze wzgledu na ustdj Typ ustoju
[daN] Grunt $redni Grunt staby
UP 1b + UP 2b 2,2 -
ONbT -10/10M UP 3b + UP 6b 2.1 i
ONDb3 - 10/10M
Rb1 - 10/10M UP 3b + UP 2b - 25
UP 4b + UP 6b - 2,2
UP 1b + UP 2b 23 -
ONb1 -11/11M UP 3b + UP 6b 2,2 -
ONb3 - 11/11M
UP 4b + UP 6b - 23
UP 1b + UP 2b 24 -
ONb1 - 12/12M
P 3b + UP 6b 2, -
ONb3 - 12/12M UP3b+UPG 3
Rb1 - 12/12M UP 3b + UP 2b - 2,7
UP 4b + UP 6b 2,0 24
UP 1b + UP 2b 25 -
ONb1 -13/13M UP 3b + UP 6b 24 -
ONDb3 - 13/13M
UP 4b + UP 6b 2,1 2,5
UP 1b + UP 2b 26 -
ONb1 - 14/14M
UP 3b + UP 6b 25 -
ONb3 - 14/14M 900
Rb1 - 14/14M UP 3b + UP 2b - 2,9
UP 4b + UP 6b 2,2 2,6
UP 1b + UP 2b 2,7 -
ONb1 -15/15M UP 3b + UP 6b 2,6 -
ONDb3 - 15/15M
Rb1 - 15/15M UP 3b + UP 2b - 3,0
UP 4b + UP 6b 23 2,7
UP 1b + UP 2b 2,8 -
ONb1 - 16/16M
UP 3b + UP 6b 2,7 -
ONb3 - 16/16M
Rb1 - 16/16M UP 3b + UP 2b - 3,1
UP 4b + UP 6b 24 2,8
UP 1b + UP 2b 2,9 -
ONb1 -17/17M UP 3b + UP 6b 2,8 -
ONb3 - 17/17M
Rb1 - 17/17M UP 3b + UP 2b - 32
UP 4b + UP 6b 25 2,9
UP 1b + UP 2b 3,0 -
ONb1 - 18/18M
UP 3b + UP 6b 2,9 -
ONb3 - 18/18M
Rb1 - 18/18M UP 3b + UP 2b - 33
UP 4b + UP 6b 2,6 3,0

Konstrukcje ustojéw - str. 73

DOBOR USTOJOW SLUPOW ONb1, ONb3, Rb1
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Typ stupa

Sita uzytkowa stupa
ze wzgledu na ustdj
[daN]

Typ ustoju

Gtebokos¢ posadowienia stupa

t [m]

Grunt Sredni

Grunt staby

ONDb2 - 10/10S
ONb4 - 10/108
Rb2 - 10/10S

ONb2 - 11/118
ONb4 - 11/118
Rb2 - 11/11M

ONb2 - 12/128
ONDb4 - 12/12S
Rb2 - 12/128

ONDb2 - 13/13S
ONb4 - 13/13S
Rb2 - 13/13S

ONDb2 - 14/148
ONDb4 - 14/14S
Rb2 - 14/148

ONDb2 - 15/158
ONb4 - 15/158
Rb2 - 15/15S

ONb2 - 16/16S
ONDb4 - 16/16S
Rb2 - 16/16S

ONb2 - 17/17S
ONb4 - 17/17S8
Rb2 - 17/17S

ONb2 - 18/18S
ONDb4 - 18/18S
Rb2 - 18/18S

1750

UP 4b + UP 6b

2,4

2,7

2,5

2,8

2,6

29

2,7

3,0

2,7

3,0

2,8

3,1

2,8

3,1

2,9

3,2

2,9

3,2

Konstrukcje ustojéw - str. 73

DOBOR USTOJOW SLUPOW ONb2, ONb4, Rb2
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grunt rodzimy

00,55
2,8 0,66 0,41
27 0,64 0,39
2,6 0,62 0,38
. 2,5 0,59 0,36
zakopania 2,3 0,55 0,34
. . 2,2 0,52 0,32
zerdzi 2,1 0,50 0,31
t=ty (m) 2,0 0,48 0,30
1,9 0,45 0,28
1,8 0,43 0,27
1,7 0,40 0,25
1,6 0,38 0,24
otworu zasypki
Objetosé (m°) wierconego gruntowe;j
Vo V,

USTOJE UO
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UP1, UP7 UP 2, UP UP 3, UP4
0 0|
o | | 9 | 1
I I [} I
g8 | a—tel 12
TR A A
I | " / ! EF\I\
| ] | |
— ‘ NS | 1 — — ‘ =5
[ [
|~ 1 ~| o - ISy
(=) ‘ 2 o [ I AN ‘ 2
1 T 1 — !
‘ - 1 % I ~— 1 I /E
- - | E B
‘ - - !'-::_-‘::::k 3
N | | | |
| | Sl il |-
| 1
3,1 4,25 6,45 8,3 5,65
3,0 4,0 6,1 7,85 5,3
2,9 3,7 5,75 7,4 4,95
2,8 3,45 5,35 6,95 4,6
2,7 3,2 5,0 6,5 4,3
2 2 4 1 4
Gtebokos¢ 6 .99 .65 6, .0
o 2,5 2,75 4,35 5,7 3,7
P, posadowienia ™5 "5 5 40 | 53 3,45
zerdzi 23 2,3 3,75 4.9 3,2
t=t, [m] | 22 2,1 3,45 | 455 2,9
UWAGL: 2,1 19 315 | 4.2 2,7
1. Objetos¢ zasypki gruntowe;j ’ ’ ’ ’ ’
Vz = 0,9 Vy [m7]. 2,0 1,75 2,9 3,9 2,45
2. Objetos¢ wykopu Vw - ustalona 19 16 27 3.7 21
przy zatozeniu 20% odchylenia - - : - -
$cian bocznych od pionu. 18 1.4 2,5 3.5 1.9
3. Otwory skro$ne w zerdzi do potgczen 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
Srubowych wypehic silikonem lub 16 11 51 31 15
$rodkiem réwnorzednym. : 2 J . ’
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,5]0,6x0,6 [ 1,0x0,6 | 1,5x0,6|1,0x0,6|0,9x0,5
Masa ustoju [kg] 79 79 162 320 158 158
i e 80 | Do zerdzi 155+18S| M16x550 | 1,11
5 |Sruba S _80]Do zerdzi 10S:14S| M16x500 | 10 2 2 2 2 2 2
dwustronna | & ="gq D zerdzi OIM M16x440 | 0,94
z 2 nakretkami 9 g
i podk’fadkaml 3 = 80 | Do OUd-3 M16x360 0,81
4 kwadratowymi _g’ 80 | Do OUd-2 M16x330 | 0,76 - - 2 2 - -
© 80| Do OUd-1 M16x300 | 0,72
Objemka Do zerdzi 155+18S| OUd-3 2,0
3 |iys 4-449-5 Do zerdzi 10S+14S| OUd-2 | 18 - - 1 1 - -
Do zerdzi OM OuUd-1 1,6
2 Ptyta ustojowa Str. 74 U-130 [ 156 - - — 2 1 1
1 Plyta ustojowa ) U-85 77 1 1 2 - - -
N Masa llos¢ [szt.]
wyszez. Wyszczegélnienie jedn. [ UP1 [ UP2 [ UP3 | up 4 | upe [ UP7
[kl Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

USTOJE PLYTOWE

upQO
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UP 1b UP 2b, UP 6b UP 3b, UP 4b
To]
g ‘ Sruba ‘ ‘ ol ‘ 1
1 1 ujeta 1 1
o | e . R )
o 1 | . —| o" | ! 1
T . - LT i
— ‘ ~0 = ‘\ 3 ‘
- (\I., [} ~—
S | 2 S Lo . | 2
- ‘ - 1 ‘ [} \1\ 1 | /E
) I I \[ Pl
| 5 - obbdm |
] : 1 3
| 2l ALt |
UP-2b,UP-6b
3,2 5,7 8,45 10,8
UP-3b.UP-4b 3,1 5,35 8,0 10,3
P, 30 | 50 755 | 98
29 | 465 7.1 9,3
2,8 4.3 6,7 8,7
Gtebokosé 2,7 4,0 6,2 8,2
P, posadowienia 2,6 3,7 5,85 7,7
UWAGI: zerdzi 25 3,4 55 7.2
1. Objetos¢ zasypki gruntowe] t=tw [m] 2,4 3,2 5,1 6,7
» gé =09 VVIV( [m\]/. | 2,3 3,0 4,7 6,3
. Objetos¢ wykopu Vw - ustalona
przy zatozeniu 20% odchylenia 2.2 2,6 4.4 5,85
scian bocznych od pionu. 2,1 2,4 4,1 54
3. Otwory skrosne w zerdzi do potaczen 20 215 38 50
Srubowych wypetni¢ silikonem lub ’ - ’ ’
$rodkiem réwnorzednym. 1,9 2,0 3,5 4,6
Objetosé wykopu V,, [m7]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,8 | 0,6x0,9 | 1,0x0,9 | 1,5x0,9 | 0,6x1,1
Masa ustoju [kg] 79 79 162 320 158
100 | Do zerdzi 15S+18S [ M16x960 1,8
6 E 110| Do zerdzi 10S+14S | M16x850 1,6 1 - 1 1 -
Sruba E. "110] Do zerdzi OM M16x730 | 1.4
dwustronna *E 80 | Do zerdzi 15S+18S | M16x550 1,11
5 z 2 nakretkanji %, 80 | Do zerdzi 10S+14S [ M16x500 1,0 - 2 - - 2
i podktadkami | -o" 80 | Do zerdzi OM M16x440 | 0,94
kwadratowymi | S "5 | Do OUd-3 M16x
4 5 110| Do OUd-2 M16x700 | 1,4 - - 2 2 -
100 | Do OUd-1 M16x600 1,2
Objemka Do zerdzi 15S+18S| 0OUd-3 2,0
3 | ye 44495 Do zerdzi 10S:14S| OUd-2 1,8 - - 1 1 -
Do zerdzi OM OuUd-1 1,6
2 Ptyta ustojowa str. 74 U-130 156 - - - 2 1
1 Plyta ustojowa ) U-85 77 1 1 2 - -
NF Masa llos¢ [szt.]
Wyszczeg6inienie jedn. [UP1b [ UP2b | UP3b | UP4b | UP 6b
WYySZzCz. -
[kg] Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

USTOJE PLYTOWE
UP Ob
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|6
130
65
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3 9, 105 18 105 .9 _
o
! L0 25
- AR
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Elementy potgczenia uziemienia

Elementy uzieniane

nazwa lub typ elementu Lp.
— Ograniczniki przepie¢ i konstr. KGK
bednarka 25x4 2 - mocowanie na gtowicy stupa
I
. | bednarka 25x4 2 Gtowica stupa
- I
8- ™ I .
a [y bednarka 25x4 2 Zyty powrotne
|
g
S E |~ bednarka 25x4 2 Ograniczniki przepieé
<o ! mocowanie do Zerdzi
g x l Konstrukcja do ogranicznikéw
S 3 " { ——  bednarka 25x4 2 yuxcla do og
@ 5 | przepie¢ i gtowic kablowych
L5 [
o 0 '} ‘ Zacisk . .
S g : I uziemiajacy 5 Linka nosna
s
oz ‘
N ® K
S 2 I
33| '
S0 il Szczegdl A
SE|
HE 2 otw. ¢12
] I
{ T
i o
|>, + S =30
PTIIN Zacisk 5 k
[ R ) ﬁ
A probierczy 4 (g
&' ~ /@ M10x25 ~ ° 3
Ik &
= |
T
HE
il
T
© Ly
o I
| Uziom
: } ‘ wg str. 75, 76
I
Ll
5 | Zacisk uziemiajacy Srubowy 2442 szt. 0,4 1 Do linki no$nej
4 _Sruba_z nakretkag podktadka okragtg M10x25 szt 0,04 O 2 szt. na Dob0|: wg rys.
i sprezysta - ocynkowana potaczenie | powyzej
12 18 m
11 17 m
Mocowanie ;
3 | Wkret do drewna z tbem kulistym 5x40 szt. 0,01 10 bednarki 15 I 16m
9 do stupéw 13i14m
8 12m
7 10i11m
2 | Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 m 0,79 O Do potaczenia uziemienia
15 18 m
14 17 m
13 16 m
12 Zwéd 15 m
1 | Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 m 0,79 11 uziemienia 14 m
10 do stupéw 13m
9 12m
8 11m
7 10m
Producent, Masa
Lp. Wyszczegoblnienie nrrysunku, | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
[kdl

POLACZENIA UZIEMIENIA
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Przyktad zamocowania na stupie krancowym

Ograniczniki przepie¢ bez roztacznika Ograniczniki przepie¢ z roztgcznikiem

7H 7777777 _
|
b
‘ |
|
|
b
|
]
|
A1
|
i
[
o
|
szczegot A Szczegot potgczenia uziemienia
S barwa
i /jasnoniebieska
M10x25 ,
zwod I+
uziemienia ) bednarka
podfaczona
do ogranicznikéw
przepieé
©
©
a=15+100 mm ? ! zielono-zo6lte pasy

Zestawienie materiatéw - str. 79

ZAMOCOWANIE | DOBOR
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
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Uwagi: 1. Szczegétowy dobdr ogranicznikéw przepie¢ wg pkt. 9 opisu technicznego

ASM18N+A+W3
18 kV - napiecie znamionowe; N - normalna droga uptywu;
A - zacisk liniowy; W3 - wspornik izolacyjny z roztagcznikiem

2. Przyktad oznaczenia i doboru ogranicznika ASM:

3. Przykfad doboru ogranicznika SBK-[J30/10.1:

O - droga uptywu: I-normalna, Il-wydtuzona; 30kV - napiecie znamionowe,
10kA - znamionowy prad udarowy; 1 - klasa roztadowania linii

5 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 O szt. 0,1 3
Koncéwka oczkowa Cu
4 cynowana 25x12KU-SP GPH szt. a 6 |Do poz. 3
3 | Przewod gietki dh. 05 m | Lg 16 mm? - szt | 0,09 | 3 |Polaczenie roziacznika ogranicznika
Sruba z 2 nakretkami, ] ) Do ogranicznika z roztgcznikiem
2 2 podkl. okr.i sprez. M12x70 PN-85/M-82105 | szt. | 0,11 3 z wyjatkiem HEC
Wyposazenie:
20kV | ASM 240 2,5 |- zacisk liniowy - A - do 90 mm?,
APATOR - zacisk liniowy - B - do 195 mm?,
- zacisk uziemiajacy - C lub wspornik
15 kv ASM 1800 2,0 izolacyjny + roztacznik - W3
Przyktad oznaczenia i doboru - uwaga 2
20 kV UHG 30 COOPER Wyposazenie;
(ELTEL Olsztyn) O |- z uchwytem izol. i roztacznikiem
15 kV UHG 24 y - bez uchwytu izol. i roztacznika
o Wyposazenie:
1 | Ogranicznik 20KV | POLIM-D24N - 3 - rys. katalog. 101 - zacisk liniowy
przepie¢ ABB : 2,2 |- rys. katalog. 202 - roztacznik
15 KV POLIM-D18N - rys. katalog. 203 - zacisk montazowy
lub uziemiajacy
Dobér uwaga 2
20 kV SBK-J30/10.1 21 |y 5 o
’ yposazenie:
-{SIIEBE’IE)TS - zacisk liniowy ,C”
15 kV SBK-021/10.1M 1,7 |-z uchwytem izol. i roztacznikiem
- bez uchwytu izol. i roztgcznika
20 kV HDA-24NA-O TYCO 3,0 |HDA-ONA-NFP-bez rozlgcznika
ELECTRONICS
15 kV HDA-18NA- 3,0 |HDA-ONA-BFP-z roztgcznikiem
APARATURA | OSPRZET
Producent, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie (dystrybutor), Jedn. | jedn. | llosé Uwagi
nr normy, k]
rysunku

ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZAMOCOWANIE | DOBOR OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
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ROZMIESZCZENIE TABLIC

Widok w kierunku A

Widok w kierunku B

TZ20

TID

2,5m
2,5m

T 120

!

ZAMOCOWANIE TABLIC

oS linii

1) stup pojedynczy

05 linii

B

|

T
J

|A

2) stup blizniaczy

B

0$ |inii,ﬂ)

|A

Uwagi: 1. Tre$¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zalezno$sci od wymagan
odbiorcy. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane

2. * Dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych

Whkret z tbem kulistym 10 TZO,TID

* | lub gwozdz 1,5" 8x30 ] szt. - O TZI
Tablica identyfikacyjna

3 0 wymiarach 105x148 D - 1
Tablica i znak informacyjny PN-88/E-

2 | o wymiarach 148210 2l ogso1 || O 0
Tablica i znak ostrzegawczy "

! 0 wymiarach 148x210 120 - 2

Producent - Masa
Lp. Wyszczegblnienie dystrybutor, |Jedn.| jedn. llos¢ Uwagi
nr normy [kg]

TABLICE OSTRZEGAWCZE, IDENTYFIKACYJNE
I INFORMACYJNE
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J_ 0,2m
1,5m 0,6 m
L
Oznaczenie DIUGOSE Srednica Srednica  |Wytrzymato$¢ uzytkowa| Wytrzymatos¢ uzytkowa
. . ugosé . . Lo L . .
zerdzi ) serdzi | Zn@mionowa minimalna na poziomie 0,6 m na poziomie 0,2 m Sita tamigca
produkciji 1,5m 0,6 m od od czuba zerdzi od czuba zerdzi 0,6m
SCANTREPO L od podstawy |czuba zerdzi P, P, od czuba zerdzi
wg normy Dp Dw k=25 | k=3,0 k=25 | k=3,0
BS m cm cm kN kN kN
10M 10 23 15 3,26 2,71 3,10 2,59 8,15
10 S 28,5 19 6,02 5,02 5,74 4,78 15,07
11M 11 24 15 3,27 2,72 3,13 2,61 8,18
118 29,5 19 6,09 5,07 5,83 4,86 15,23
12M 12 25 15 3,29 2,74 3,16 2,64 8,23
128 30,5 19 6,20 5,17 5,96 4,99 15,51
13 M 13 26 16 3,38 2,81 3,23 2,69 8,45
138 32 19,5 6,28 5,24 6,01 5,01 15,27
14 M 14 27,5 16 3,49 2,91 3,38 2,82 8,73
14 S 33,5 19,5 6,49 5,41 6,28 5,23 16,23
15M 15 - - - - - - -
158 36,5 19,5 6,66 5,55 6,47 5,39 16,67
16 M 16 - - - - - - -
16 S 36,5 20 6,86 5,71 6,67 5,56 17,15
17M 17 - - - - - - -
17 S 37,5 20 6,88 5,73 6,7 5,58 17,2
18 M 18 - - - - - - -
18 S 39 20 7,03 5,86 6,86 5,72 17,57
Uwagi:
1. Dopuszczalna odchytka $rednicy zerdzi do +2 cm.
2. Oznaczenia klasy zerdzi wg BS: L (Light) - klasa lekka, M (Medium) - klasa $rednia, S (Stout) - klasa mocna.

3. k - wspdtczynnik bezpieczenstwa wg pkt. 3.1 (str. 6) WT-PTPIREE:
a) 2,5 - dla jednozerdziowych stupoéw przelotowych i naroznych
b) 3,0 - dla stupdw mocnych, blizniaczych i przeznaczonych do budowy linii na terenach ze zwiekszong sadzia.

4. Wiercone w zerdziach otwory technologiczne nalezy posmarowaé na catej dlugosci impregnatem typu WEBI lub
innym uzytym do impregnacji zerdzi i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody pastg silikonowa.

5. Odziomek kazdego stupa musi by¢ pomalowany skondensowanym $rodkiem impregnacyjnym (np. ABIZOL G) na
gtebokos¢ 30 cm od poziomu gruntu i 20 cm nad jego powierzchnig lub zabezpieczony w tym obszarze gabka
grubosci 8 mm nasaczong nie wysychajgcym srodkiem grzybobdjczym. Kontrole skutecznosci zabezpieczenia w/w
obszaru przeprowadzi¢ po 10 latach eksploatacji.

6. W stosunku do zerdzi mocnych ,,S 0 2” (war. PTPIiREE) i ,,D 5 (0” (Scantrepo wg SFS) zerdzie mocne (Stout)
wykonane wg normy BS maja o wiele wyzsza wytrzymatosé.

7. Na stupy przewidziano uzycie zaimpregnowanych kreozotem zerdzi sosnowych.

8. Dystrybutorem zerdzi produkcji Scantrepo w wykonaniu wg normy BS jest konsorcjum SAE-Tranzex.

ZERDZIE DREWNIANE
IMPORTOWANE PRODUKCJI SCANTREPO
WYKONANE wg NORMY BS
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[m) (m)
— —
.L 0,2m
1,5m 0,6m
L

Dt .| Srednica Srednica  [Wytrzymato$¢ uzytkowa| Wytrzymato$é uzytkowa
_ugggc znamionowa | minimalna na poziomie 0,6 m na poziomie 0,2 m Sita famigca

Oznaczenie | 5% 15m 0,6 m od od czuba zerdzi od czuba zerdzi 0,6m

serdzi L od podstawy |czuba zerdzi Py P, od czuba zerdzi
Dp Dw k=25 | k=3,0 k=2,5 k=3,0
m cm cm kN kN kN
D410 10 24 19 3,69 3,07 3,50 2,91 9,23
D510 25,5 21 4,43 3,69 4,21 3,51 11,08
D411 11 25 19 3,70 3,09 3,54 2,96 9,26
D511 27 21 4,66 3,89 4,46 3,72 11,66
D412 12 26 19 3,74 3,12 3,59 3,00 9,36
D512 28 21 4,68 3,90 4,50 3,75 11,69
D413 13 27 19 3,81 3,17 3,68 3,08 9,52
D513 29 21 4,72 3,93 4,55 3,79 11,79
D414 14 28 19 3,89 3,24 3,76 3,14 9,73
D514 30 21 4,79 3,99 4,63 3,86 11,97
D415 15 29 19 3,99 3,33 3,87 3,23 9,98
D515 31 21 4,87 4,06 4,72 3,94 12,18
D416 16 30 19 4,10 3,42 3,98 3,32 10,25
D516 32 21 4,98 4,15 4,83 4,03 12,44
D518 18 33 21 5,06 4,22 4,94 4,12 12,66

Uwagi:

1. Dopuszczalna odchytka $rednicy zerdzi do +2 cm.

2. Oznaczenia klasy zerdzi wg SFS: D-3 ($rednia), D-4 (posrednia), D-5 (mocna).

3. k- wspotczynnik bezpieczenstwa wg pkt. 3.1 (str. 6) WT-PTPIiREE:

a) 2,5 - dla jednozerdziowych stupéw przelotowych i naroznych
b) 3,0 - dla stupdw mocnych, blizniaczych i przeznaczonych do budowy linii na terenach ze zwiekszong sadzia.

4. Wiercone w zerdziach otwory technologiczne nalezy posmarowac na catej dtugosci impregnatem typu WEBI lub
innym uzytym do impregnacji zerdzi i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody pasta silikonowa.

5. Odziomek kazdego stupa musi by¢ pomalowany skondensowanym srodkiem impregnacyjnym (np. ABIZOL G) na
gtebokos¢ 30 cm od poziomu gruntu i 20 cm nad jego powierzchnig lub zabezpieczony w tym obszarze ggbka
grubosci 8 mm nasgczong nie wysychajgcym $rodkiem grzybobdjczym. Kontrole skutecznosci zabezpieczenia w/w
obszaru przeprowadzi¢ po 10 latach eksploatacji.

6. Dla stupéw drewnianych wg niniejszego katalogu, wykonanych na zerdziach o innych parametrach
np. zgodnych z norma finska SFS, nalezy dokonaé¢ indywidualnej adaptacji (wg str. 84 + 87).

7. Na stupy przewidziano uzycie zaimpregnowanych kreozotem zerdzi sosnowych.

8. Dystrybutorem zerdzi produkcji Scantrepo w wykonaniu wg normy SFS jest konsorcjum SAE-Tranzex.

ZERDZIE DREWNIANE
IMPORTOWANE PRODUKCJI SCANTREPO
WYKONANE wg NORMY SFS
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ENERGOLINIA®

str.

LRA 42
Il W Y S=7= Vg EN - 44
W POZNANIU @E vﬁww—%( 9 &7
S 2 A-A
i Wymiary 1 3.4.5
I [m] _
L a S =
7 7 7~
3 10 | 25 (SERPVRIZD
A V ul A 12 | 85 &2 SEIDS
.
13 4,0
1 14 | 45
3
15 5,0 Poz.2,3,4i5
o 16 | 55 S )
17 6,0 =
zerdz drewniana 18 | 65 <i>| Li»
wg str. 81 : c -
- M
LT
1 Dobér poz. 2,3,4i5
Wymiary
4 ieni Masa
Lp. zestawienia Typ zerdzi C d
materiatow
mm kg
5 oM 410 60 1,4
os 490 60 1,6
3 oM 460 70 1,5
' ‘ os
0 | 540 80 1,7
S £ oM
1 1 4 10S + 14S 630 80 2,0
i 5 158 + 18S 710 80 2,2
’ oM 730 110 2,2
! 5 -
- 44 (uwaga 3) 10S + 14S 850 110 2,5
15S +18S 960 100 2,8
Uwagi:
1. Otwory skro$ne w zerdziach do potgczen Srubowych wypeic silikonem
lub innym réwnorzednym $rodkiem.
2. Poz. 2 nie stosowac¢ w przypadku stupow, w ktérych zerdzie skrecone sg $srubg hakowg
do zawieszenia przewodu lub srubami mocujacymi elementy konstrukcyjne stupa.
3. Sruba poz. 5 stuzy réwniez do mocowania ptyty ustojowe;j.
5 | Sruba dwustronna S O M20xO O 1
4 |z 2 nakretkami, E— O M20 x OJ 0 1
podktadkami s £ szt. Dobér wg tabell
3 | kwadratowymi 5 O M20 x O d 1
2 | isprezystymi O | M2xO m| 1
1 |Element zblizniaczenia zerdzi EZI-3 Str. 101 szt. 0,45 3
Masa
Lp. Wyszczegolnienie nr rysunku Jedn. | jedn. llosé Uwagi
[ka]

KONSTRUKCJA SLUPA BLIZNIACZEGO




__ str.
ENERGOLINIA® @E WVNZ/%L_HV@” EN- 440 | o
W POZNANIU gy g M

#4700 GLIWICE ul Ligonial? 1el23126774

POLACZENIE SRODPRZESLOWE LINII

2
— ————

Uwagi:

1. Zgodnie z normg N SEP-E-003 rozwigzania nie stosowaé w przesle podlegajacym
obostrzeniu 3°, natomiast przy obostrzeniu 2° rozwigzanie nie jest zalecane
2. Montaz ztgczki poz. 2 odbywa sie bez uzycia narzedzi.

3 | Sciag nylonowy XMFA 11100 SAE,Tranzex | szt. - 6
2 | Ztaczka linki no$nej (uwaga 2) XAR - Fe + 3x HDT-A SAE,Tranzex | szt. | 0,7 1 %Jgfta w zestawie
g
g | TMSR-SAXKA - 25 3x25 - 3x120 mm?
87
[
Zestaw muf kablowych °
1 [ napowietrznych 12/20kV 2| QS-SAXKA TRANZEX kpl. O 1 3x50 - 3x120 mm?
do AHXAMK-WM E,
2 | QSE-SAXKA 3x70 - 3x120 mm?
c
E 3x120 mm®
~ | QSG-SAXKA 3%95 mm?
L Wyszczegblnienie Producent - Jedn l}ggia llosé Uwagi
P- y 9 dystrybutor ' J[kg]- 9

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA MUF KABLOWYCH
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Zestawienie materiatow - str. 90

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM
Z LINIA LSNd Z PRZEWODAMI AFL-6




str.

ENERGOLINIA® @E WI/NZ%” EN-449 | 90
11 | Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. | O 1
10 |Uziom O str. 75, 76 kpl. | O 1
Wkret z tbem szesciokgtnym, i i
9 2 podkladka okragh 12x120 PN-85/M-82501| szt. | 0,08 | 1
Sruba dwustronna Do KGd-11,
z 2 nakretkami, podktadkami i dobdr w zaleznosci
8 sprezystymi, kwadratowg M16x0] szt. | O 1 od $rednicy zerdzi
i okragtg (wg LSNd)
7 | Konstrukcja do gtowic kablowych | KGd-11 rys. 3-449-3 szt. | 7,5 1
6 | Ograniczniki przepie¢ O str. 78, 79 kpl. | O 1
i 2
Zestaw glowic kablowych QTIHI - SAXKA 3x50 + 3x120mm
S | 12/20kV do AHXAMK-WM TRANZEX | kel - ) 1 -
QTIII - SAXKA-25 3x25 mm
4 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. | - 1
Dobér w zaleznosci
: od $rednicy zerdzi
3 [ Hak $rubowy O O szt. | O 1 (wg LSNd)
i naciagu przewodu
o | Uchwyt odciagowy (ujety XAR 1110 |SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
w zestawie gtowic kablowych)
Ob4 -0 PTPIREE Z jednostronnym
1 | Stup odporowy LSNd 35(50)70( kpl. | O 1 | zawieszeniem
Ob3 - O tom | przewodéw
- aysiyoutor, | |Mas2 |
Lp. Wyszczegolnienie * |Jedn. [jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM
Z LINIA LSNd Z PRZEWODAMI AFL-6
ZESTAWIENIE MATERIALOW
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Zestawienie materiatéw - str. 92

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM Z LINIA LSNd
Z PRZEWODAMI AFL-6 PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA
LUB ROZLACZNIKA




str.

ENERGOLINIA® @E WI/NZ%” EN-449 | o2
11 | Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. | O 1
10 | Uziom O str. 75, 76 kpl. | O 1
Wkret z tbem szesciokatnym, i ]
9 2 podkladka okragha, 12x120 PN-85/M-82501| szt. | 0,08 | 1
Sruba dwustronna Do KGd-11,
g |2 2 n_akretkz_am|, podktadkami M16x0] i szt | O 1 dob’or w _zale_znospl
sprezystymi, kwadratowg od $rednicy zerdzi
i okragta (wg LSNd)
7 | Konstrukcja do gtowic kablowych | KGd-11 rys. 3-449-3 szt. | 7,5 1
. 2
Zestaw glowic kablowych QTII - SAXKA 3x50 + 3x120mm
© 112/20kV do AHXAMK-WM TRANZEX | kpl. |-} 1 -
QTII - SAXKA-25 3x25 mm
5 | Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 1
Dobédr w zaleznosci
, od srednicy zerdzi
4 | Hak Srubowy O O szt. | O 1 (wg LSNd)
i naciggu przewodu
Uchwyt odciggowy (ujety
3 w zestawie glowic kablowych) XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 1
Odtacznik lub roztgcznik Typ ogranicznikéw
PRE: ogranicznikami przepie¢, O O kol. | O 1 |przepiec uzgodni¢
zestawem napedu i konstrukcjg z producentem
mocujgca aparatu
Ob4 -0 PTPIREE Z jednostronnym
1 | Stup odporowy LSNd 35(50)70( kpl. | O 1 | zawieszeniem
Ob3 -0 tom | przewoddw
Producent - Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor, Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM Z LINIA LSNd
Z PRZEWODAMI AFL-6 PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA
LUB ROZLACZNIKA - ZESTAWIENIE MATERIALOW
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R min = 22cm

Zestawienie materiatdw str. 94

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM

Z LINIA LSNd-PAS




str.

ENERGOLINIA® @E WI/NZ%” EN-449 | o4
15 | Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. | O 1
14 | Uziom O str. 75,76 kpl. | O 1
ro2i/O PTPIREE O
13 | kancuch odciggowy LSNi 50+120 | kpl. 3
Loi/a tom | O
Sruba dwustronna
z 2 nakretkami, podktadkami i :
12 okragtymi i sprezystymi, M16x400 szt. | 0,72| 2 |DoPK-3/d
dt. gwintu 70mm
11 | Whret zibem szesciokatnym, 12x120 PN-85/M-82501| szt. |0,08| 1 |DoKGd-11
z podktadka okragta
Sruba dwustronna
z 2 nakretkami, podktadkami M16x580 Do Ob2, ONb2
10 sprezystymi, kwadratowg i szt. | O T |kGa-11 ‘
i okragta, dt. gwintu 70mm M16x480 Ob1, ONb1
9 |[Konstrukcja do gtowic kablowych | KGd-11 rys. 3-449-3 szt. | 7,5 1
8 | Ograniczniki przepie¢ O str. 78, 79 kpl. | O 1
. 2
, Zestaw glowic kablowych QTII - SAXKA TRANZEX - _ 1 3x50 + 3x120mm
12/20kV do AHXAMK-WM Pl 2
QTII - SAXKA-25 3x25 mm
6 |Sciag nylonowy XMFA 11100 | SAE, Tranzex | szt. - 1
tacznik przediuzajgcy )
5 jednowidlasty h=300 3542 BELOS-PLP | szt. | 2,28 1
Uchwyt odciggowy (ujety
4 w zestawie glowic kablowych) XAR 1110 SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41111A BELOS-PLP szt. | 0,7 4
2 | Poprzecznik krancowy PK-3/d rys. 4-450-25 | szt. (20,0 1
ONb O
1 | Stup odporowy str. 48 kpl. | O 1 | Bez hakéw
Ob O
Producent - Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor, Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM
Z LINIA LSNd-PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
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R min = 22cm

Zestawienie materiatéw str. 96

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM Z LINIA LSNd-PAS
PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA LUB ROZLACZNIKA




str.

ENERGOLINIA® LRANZ S | -,
SRZEDSIEBIONRISTWO rRODUKCYINVO- E ‘( 44 9 9 6
W POZNANIU oo
16 | Potaczenie uziemienia str. 77 kpl. | O 1
15 | Uziom O str. 75, 76 kpl. | O 1
ro2i/O PTPIREE O
14 | kancuch odciggowy LSNi 50+120 | kpl. 3
Lo’ tom | O
Sruba dwustronna
13 |22 nakretkami, poditadkami 146,400 . szt. [0,72| 2 |DoPK-3/d
okragtymi i sprezystymi,
dt. gwintu 70mm
Wkret z tbem szesciokatnym, i i i
12 2 podkiadka okragta 12x120 PN-85/M-82501( szt. | 0,08 1 Do KGd-11
Sruba dwustronna
11 |2 2 nakretkami, podktadkami M16x580 ) szt O 1 Do Ob2, ONb2 |
sprezystymi, kwadratowg ) KGd-11
i okragta, dt. gwintu 70mm M16x480 Ob1, ONbf
10 | Konstrukcja do gtowic kablowych [ KGd-11 rys. 3-449-3 szt. | 7,5 1
. 2
o Zestaw glowic kablowych QTII - SAXKA TRANZEX o ] 1 3x50 + 3x120mm
12/20kV do AHXAMK-WM | qriir - saxka-25 ' 3x25 mm’
8 | Sciag nylonowy XMFA 11100 |SAE, Tranzex | szt. | - 1
tacznik przedtuzajgcy )
7 jednowidlasty h=300 3842 BELOS-PLP szt. 12,28 | 3
g |Uchwyt odciagowy (ujety XAR 1110 |SAE, Tranzex | szt. | 0,77 | 1
w zestawie gtowic kablowych)
5 | Konstrukcja do odtgcznika O O szt. | O 1 E&?}Sg;ﬁ aparatu
4 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41111A BELOS-PLP | szt. | 0,7 4
Odtacznik lub roztacznik Tg’;eogrgr&fzgékrﬂ\g
3 |z ogranicznikami przepieé O O kpl. | O 1 | Preepe 9
. Z producentem
i zestawem napedu aparatu
2 | Poprzecznik krancowy PK-3/d rys. 4-450-25 | szt. (20,0 1
ONb O
1 | Stup odporowy str. 48 kpl. | O 1 | Bez hakow
Ob O
Producent - Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, k]
strony, rys.

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM Z LINIA LSNd-PAS

PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA LUB ROZLACZNIKA
ZESTAWIENIE MATERIALOW
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str.
EN - 449 97

W POZNANIU oo i i EX
[ |
i Ly
g I ; /:n: i
o]
R
|
L
A R
u S|+
Ji| | Tf QT Il - SAXKA
B s ‘ i!
T N
PR | I
)—-ﬁ-—l N BRI
s . nl
£ (T
~ ‘ ! QT
- 2
{1
BBt
1|
SN
. o
|
i ;
|
LLL
|
]
3 | Zamocowanie kabla na stupie O kpl. | O 1 \év'lgP?IL?EEULSNd-og
Gtowice kablowe SN
2 |z koncéwkami kablowymi do zyt QTinod 3M, TRANZEX| kpl. | O 1
roboczych i powrotnych
1 | Stup krancowy Kb O str. 54 i 55 kpl. | O 1
Producent, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dzftr%?#]t)?r’ Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
strony, rys. [kg]

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM
Z KABLEM ZIEMNYM




str.

ENERGOLINIA® @E L@/‘M\/Zif” EN-449 | o8
W POZNANIU famsimonnEX
uN T
I [ _°r
| A1 .
|
| ||
>|< :I | N
; ! ! N
T T
| QT Il - SAXKA :} { 2
H . .
1= B
H- —1
T )
f N
| >}
| e
|
| i
>|< ‘H |
= | s
: | N ||
| ] A
| e
|| ik
Al L
Sruba dwustronna 5
2 2 nakretkami, £ — 70| M16x620 1,16 Do |Ko2
6 podktadkami sprezystymi, 5’5 80| M16x530 i szt 10 2 poz.3 [
kwadratowa i okragtg S X ’
. . Wg albumu
5 | Zamocowanie kabla na stupie O kpl. | O 1 PTPIREE LSNd-og
) SAX-W 120mm? Do  3x95, 120mm’
4 | Przewod SAE, Tranzex | m a 8 i moar ez |
SAX-W 50mm? Nk 3x25, 50mm
Odtacznik lub roztgcznik Typ ogranicznikow
3 |2 ogranicznikami przepiec, O O kol. | O 1 |przepiec uzgodnic
zestawem napedu z producentem
i konstrukcjg mocujacg aparatu
Gtlowice kablowe SN
2 |z koncéwkami kablowymi do zyt Qrio 3M, TRANZEX| kpl. | O 1
roboczych i powrotnych
1 [ Stup krancowy Kb O str. 54 i 55 kpl. | O 1
e | Juasa
Lp. Wyszczegblnienie ystry * [Jedn.|jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy, [ka]
strony, rys. 9

PRZYKLAD POLACZENIA LINII LSNd-AHXAMK-WM Z KABLEM ZIEMNYM

PRZY ZASTOSOWANIU ODLACZNIKA LUB ROZLACZNIKA




str.

® =D / >

~1,2

Uwaga: Kabel chroni¢ rurg ostonowg typu AROT do wysokosci min. 2 m nad ziemia.

Wspornik do uchwytu WU-1 rys. 4-449-5 szt. | 1,3 O |[DoKR 75/100
Zacisk odgatezny z pokrywg Do potaczenia
izolacyjna SL4.25+SP 15 | SAE, Tranzex | szt. | O 1 linki nosnej
Klamerka O O szt. |0,015| O
Tasma stalowa 20x0,4 O O m |0,07| O
KR 75/100 id-Technik O | O |po 3x95 120mm®
Uchwyt kabla szt. kabl 2
UKSW-1a O O | O |Kablagxas 50mm
Bez konstrukcji
KGd-11, KOGd-1,
Stup krancowy Kb O str. 54 kpl. | O 1 | gtowic kablowych
i ogranicznikow
przepie¢
Producent - Masa
Wyszczegoblnienie dxftr%?#]t?r’ Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
strony, rys. [kq]

PRZYKLAD PRZEJSCIA LINII LSN-AHXAMK-WM
NAPOWIETRZNEJ W ZIEMNA




ENERGOLINIA®

SAES

str.

LRANZ ™
/A N/ -
W POZNANIU &)A( EN-449 | 100
HAKI SRUBOWE
Wymiary haka [mm] Obcigzenie M
Poz. Typ haka — = uzytkowe asa Producent
Dtugoé¢ L Dtugosc [kg] - dystrybutor
D IM ; . [KN]
montazowa gwintu
1 [XAR 1010 20/M20 240 120 2,0
2 [XAR 1011 20/M20 320 120 Fy=9 2,2
3 | XAR 1030/160 < 160 - - 2,1
Fy=25
4 |XAR1030/220| @220 . - Y 2,3
SAE
5 | XAR 1030/270 270 - - 2,5 TRANZEX
6 | XAR 1020 25/M24 240 120 2,3
7 | XAR 1021 25/M24 320 120 2,7
Fx + 32 Fy <220
8 | XAR 1040/220 & 220 - - 3,3
9 | XAR 1040/270 @270 - - 3,5
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Uchwyt kabla UKSW-1a, KR 75/100

wspornik uchwytu

(do AHXAMK-WM 3x25, 3x50mm2)
KR 75/100 do $rednic @75+100mm
(do AHXAMK-WM 3x95, 3x120mm?2)

W UKSW-1a do $rednic @40+-70mm

stal tworzywo

sztuczne

40

Uwagi: 1. Uchwyt UKSW-1a sktada sie z uchwytu kabla przykreconego $rubami do wspornika mocowanego
do stupa dwiema taSmami stalowymi 20x0,4. Uchwyt KR 75/100 nalezy przykreci¢ do wspornika

WU-1 (rys. 4-449-5) zamawianego oddzielnie i mocowac¢ do stupa jak uchwyt UKSW-1a.
2. W uchwytach UKSW-1a, KR 75/100 nalezy mocowac¢ wigzke kabla AHXAMK-WM.

Konstrukcja do gtowic kablowych KGd-11

4 tworzywo
4 sztuczne
stal
= ¢ uchwyt kabla
+ 4 UKB-2 BEZPOL
" &) do $rednic @25+46 mm
&

Uwaga: W uchwytach UKB-2 nalezy mocowac zyty kabla AHXAMK-WM w poblizu gtowic kablowych.

UCHWYT KABLA UKSW-1a, KR 75/100
KONSTRUKCJA DO GLOWIC KABLOWYCH KGd-11 rys. 3-449-3
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KABLE UNIWERSALNE
~,powietrze - ziemia - woda”
AHXAMK-WM
czyli
SAXKA-WM

KATALOG LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15+20kV

Z PRZEWODAMI PELNOIZOLOWANYMI

Z LINKA NOSNA TYPU AHXAMK-WM

O PRZEKROJACH 25, 50, 95 i 120mm?
NA ZERDZIACH DREWNIANYCH

LSNd - AHXAMK-WM

SUPLEMENT
KONSTRUKCJE STALOWE

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow

Redakcja 2

Poznan, listopad 2009
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy tom zawiera rysunki konstrukcyjne elementéw stalowych potrzebnych do budowy
napowietrznych linii Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami patnoizolowanymi zawartych
W opracowaniu:

LSNd - AHXAMK-WM - Katalog linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV
z przewodami petnoizolowanymi z linkg nosng typu AHXAMK-WM
o przekrojach 25, 50, 95 i 120mm? na zerdziach drewnianych

Konstrukcje stalowe zaprojektowano zgodnie z normami:

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi
oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych.
Projektowanie i wykonanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. OZNACZENIA KONSTRUKCJI

Zasady oznaczania konstrukcji podstawowych i dodatkowych przedstawiono w katalogu linii.
Wymaga sie, aby podane na poszczegdinych rysunkach konstrukcyjnych symbole trwale
uwidacznia¢ na wyprodukowanych konstrukcjach. W przypadku, gdy konstrukcja sktada sie
z kilku czesci (elementéw), to oznaczona powinna by¢ kazda czes¢ tej konstrukciji.

3. MATERIALY

Na konstrukcje przewiduje sie stosowanie profili zamknietych i otwartych zimnogietych oraz
otwartych walcowanych, wykonywanych ze stali St3SY.

Stosowane w konstrukcjach sruby powinny by¢ o wtasnosciach mechanicznych klasy 4.8,
Sredniodoktadne.

Wszystkie materiaty zastosowane do produkcji konstrukcji wg przedmiotowego opracowania
powinny posiada¢ atest.
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4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie na
gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500 z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
elementéw Srubowych.

W przypadku stosowania tych elementéw w $rodowiskach szczegolnie agresywnych, nalezy
stosowa¢ dodatkowo malowanie po montazu konstrukcji na budowie, farbami ochronnymi
zgodnie z PN-EN ISO 12944-5 : 2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy
malarskie”.

Stosowane w konstrukcjach $ruby, podktadki i sworznie réwniez powinny by¢é cynkowane lub
kadmowane.

5. WSKAZOWKI WYKONANIA KONSTRUKCJI

Wszystkie konstrukcje powinny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonymi rysunkami jako
Sredniodoktadne. Krawedzie powstate w miejscach przeciecia elementow powinny byé
stepione przez zeszlifowanie narozy. Otwory dla $rub itp. powinny by¢ wolne od gradow.
Spawanie poszczegolnych elementéw wykonaé spoinami oznaczonymi na rysunkach
konstrukcyjnych.

6. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE KONSTRUKCJI

Konstrukcje drobne, tak pod wzgledem gabarytu jak i ciezaru (do 5kg), nalezy transportowac
w odpowiednich skrzyniach lub koszach metalowych celem tatwego zatadunku i wytadunku
oraz unikniecia narazania tych konstrukcji na znieksztatcenia w czasie transportu.
Konstrukcje poprzecznikow transportowaé na plac budowy lub do magazynu w elementach
nie skreconych, a jedynie powigzanych tak aby byty tatwe do transportu oraz magazynowania
na budowie.

Magazynowanie konstrukcji u producenta lub generalnego dystrybutora powinno by¢ oddzielne,
poszczegblnymi asortymentami. Drobne konstrukcje powinny znajdowac sie w pojemnikach,
a duze jak poprzeczniki na odpowiednich regatach.
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II. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE
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Uwagi:
1. Materiat: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 26.4 kg
4 Sruba M16x120 z r)aertI.(aL, > o o o 054
podkfadkg okragtg i sprezysta
3 | Ptaskownik [Z1 70x5 4 80 0,32 2,75 0,88
2 | Ceownik [ 80x50x5 2 820 1,64 6,35 10,41
1 | Ceownik C 80x50x5 2 1150 2,3 6,35 14,6
L W SInieni llogé |Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U .
. szczegolnienie
P yszezeg [szt] Dlugosé Masa wed
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Uwagi:
1. Materiat: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 151 kg
5 Sruba M16x120 znakretka, 2 o o o 0.54
podktadkg okragta i sprezysta '
5 | Nakretka M16 z podkt. okragta i sprezysta 4 — — — 0,2
4 |Pret okragty @16 1 380 0,38 1,58 0,6
3 | Ptaskownik [Z1 50x5 2 50 0,1 1,96 0,2
2 | Katownik L 70x70x5 2 315 0,63 5,06 3,19
1 | Ceownik C 80x50x5 2 820 1,64 6,35 10,41
L Wyszczeadinienie llogé |Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U .
. ZCZ eni wagl
P yszezeg [szt.] Dhugosé Masa g
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Uwagi:
1. Materiat: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 24,5 kg
8 Sruba M16x120 znakretka, 5 o o o 0.54
podktadka okragty i sprezystg ’
7 | Nakretka M20 z podkt. okragta i sprezystg | 4 — — — 0,25
6 | Pret okragly gwintowany M20 1 420 0,42 2,47 1,04
5 | Ptaskownik z 50x5 4 50 0,2 1,96 0,39
4 | Katownik L 60x60x5 4 95 0,38 4,28 1,63
3 | Ceownik [ 80x60x5 4 95 0,38 7,14 2,71
2 | Ceownik C 80x60x5 2 325 0,65 7,14 4,64
1 | Ksztattownik 0 80x60x4 2 830 1,66 8,02 13,31
L W SInieni llogé |Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U .
. szczegolnienie
P yszezeg [szt] Dlugosé Masa wed
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1. Materiat: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Wvymiary [mm Dtugosc¢ Masa
ob}gﬁwki vmery poz. 1 objemki
R a [mm] [kg]
oud -1 155 370 575 1,6
oud-2 185 430 670 1,9
Ooud-3 215 490 760 2,2
Uwagi:

1| Plaskownik =1 60x6 1 O O 2,83 O | weabel
L W (nieni llogé |Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U .
. Szczegolinienie
P yszczeg [szt.] Diugosé Masa wad
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Uwagi:
1. Materiat: stal St3SY
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2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Masa catkowita: 0,5 kg
1 Blacha o wymiarach 120 x 80 x 6 1 - - 471 0,45
Lo llosé [Jedn.[mm]| Catk.[m] Jedn.[kg/m?] | Catk.[kg] )
Lp. Wyszczegdlnienie Uwagi
[szt] Dhugo$é Masa

ELEMENT DO ZBLIZNIACZENIA ZERDZI
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Uwagi:
1. Materiat; Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
P y Y y Masa catkowita: 1,0 kg
4 | Sruba M12x130 z dwoma nakretkami, 2 o o o 0.34
podkfadkg okragty i sprezysta ’
3 | Ptaskownik Z 120x3 1 55 0,054 2,83 0,15
2 | Ptaskownik [Z1 120x4 1 40 0,04 3,77 0,15
1 | Ptaskownik Z 80x3 1 180 0,18 1,88 0,34
L W SInieni llogé |Jedn.[mm]| Catk.[m] |Jedn.[kg/m]| Catk.[kg] U .
) szczegolnienie
P yszczeg [szt.] Diugosé Masa wag
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