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I.  OPIS  TECHNICZNY 
 
 

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 
 
Katalog obejmuje elementy napowietrznych linii 15 i 20kV z przewodami pełnoizolowanymi 
z link� no�n� typu AHXAMK-WM - produkcji PRYSMIAN dawniej Pirelli - dystrybutor:  
konsorcjum SAE - TRANZEX. 
 

Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowi� słupy pojedyncze i bli�niacze, zaprojektowane  
w oparciu o �erdzie drewniane wg normy BS produkcji SCANTREPO. 

 

Słupy obj�te niniejszym katalogiem przewidziane s� do stosowania w napowietrznych 
liniach �redniego napi�cia 15 i 20kV na terenie całego kraju, we wszystkich strefach  
klimatycznych, tj. W I i  W II obci��enia wiatrem; SI, SII, SIa i SIIa obci��enia sadzi�. 

 

Na kartach katalogowych przedstawiono sylwetki słupów z uwzgl�dnieniem doboru ustojów 
dla gruntu �redniego i słabego, a tak�e okre�lono parametry zawieszenia przewodu, 
sposób uzbrojenia słupów oraz uj�to zestawienia materiałów i wskazówki monta�owe. 
Zaprojektowane elementy stalowe, dla zmniejszenia kosztów eksploatacji, s� zabezpieczane 
przed korozj� przez cynkowanie na gor�co. Dodatkowo, na �yczenie odbiorców, mog� by� 
malowane. 
 

Stosowanie osprz�tu innego ni� przewidziano w katalogu, wymaga odpowiedniej adaptacji. 
 

Katalog przewidziany jest dla projektantów, wykonawców i eksploatatorów napowietrznych 
linii �redniego napi�cia 15 i 20kV. 

 
 

2.   PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 
 
Napi�cie znamionowe linii  15 kV lub 20 kV, 
 

Przewody robocze linii SN:  - AHXAMK-WM 3x25+62l, 3x50+62l,  
                                                                          3x95+62l, 3x120+62l   12/20kV 
 

�erdzie: 

    - drewniane wyk. wg BS typu M i S  o długo�ciach: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 i 18 m 
   
Wymiary i wytrzymało�ci u�ytkowe zastosowanych �erdzi przedstawiono na oddzielnej 
karcie w cz��ci III katalogu. 

 

Minimalny k�t załomu dla słupów:              - naro�nych:   120°. 

- odporowo-naro�nych 90° 
 

Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2° i 3°. 
 

Strefa klimatyczna:  W I, W II – obci��enia wiatrem 
                                                     SI, SII, SIa i SIIa – obci��enie sadzi� 

 

Rodzaj gruntu:  �redni i słaby. 
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3.   OZNACZENIA SŁUPÓW 

 
Oznaczenia słupów ze wzgl�du na funkcj� jak� maj� do spełnienia w linii: 

P         - przelotowy, 
N       - naro�ny, 
O   - odporowy, 
ON    - odporowo - naro�ny, 
K   - kra�cowy, 
R  - rozgał��ny odporowo - kra�cowy. 

 

 
Oznaczenie słupów  

 

           �    b    �  -           � / �  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

4.  OZNACZENIA KONSTRUKCJI I ELEMENTÓW STALOWYCH 
 
 
        �  -  � 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

typ �erdzi 

10M ÷ 14M, 10S ÷ 18S 

długo�� �erdzi [m] - 10 ÷ 18 

numer kolejny ze wzgl�du na typ �erdzi 
i konstrukcj� słupa 

słup bli�niaczy 

 EN 

numer kolejny konstrukcji, elementu lub 
podstawowa cecha 

symbol literowy zwi�zany z nazw� 

rodzaj (funkcja) słupa 
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5.  ZASADY PROJEKTOWANIA 
 

Przyj�ty w opracowaniu asortyment słupów oraz zastosowane  przewody i osprz�t 
pozwalaj� na optymalny ich dobór, zale�ny od warunków terenowych i gruntowych 
wyst�puj�cych na trasie projektowanej linii. Przyj�te rozwi�zania spełniaj� wymogi 

obostrzenia  0°, 1°, 2°, 3°, zgodnie z norm� N SEP-E-003. 
Poni�ej przedstawiono zalecany sposób post�powania przy ustalaniu parametrów 
napowietrznych linii  oraz dobór elementów tych linii, projektowanych wg niniejszego 
katalogu: 

 

1. Ustalenie strefy wiatrowej i sadziowej. 
 

2. Ustalenie przekroju przewodu. 
 

3. Ustalenie maksymalnej rozpi�to�ci prz�sła wiatrowego (wg tablicy 3) i dokonanie 
zwi�zanego z tym wyboru podstawowego słupa przelotowego ze wzgl�dów 
wytrzymało�ciowych. 

 

4. Ustalenie minimalnego podstawowego napr��enia przewodu i zwi�zanego z tym 
naci�gu podstawowego, rzutuj�cego na dobór wytrzymało�ciowy słupów mocnych,  
wg tablic 2 i 4 lub (dla innych przypadków) wg tablic zwisów i napr��e� dla przewodów 
AHXAMK-WM. 

 

5. Ustalenie podstawowej wysoko�ci słupa przy uwzgl�dnieniu dopuszczalnej odległo�ci 
przewodu od ziemi i przyj�tego maksymalnego zwisu przewodu (wg tablicy 4). 

 

6. Ustalenie warunków gruntowych. 
 

 

Dobór i rozstaw słupów linii zale�ny jest od ww. ustale�, oraz warunków terenowych 
wyst�puj�cych na trasie przebiegu linii. Wymagane parametry słupów i zakres ich 
stosowania oraz osprz�t i konstrukcje nale�y dobra� z odpowiednich kart katalogowych 
zamieszczonych w niniejszym opracowaniu. 

 

 
6.   DOBÓR ELEMENTÓW LINII 

6.1.  Przewody 

W katalogu zastosowano napowietrzne przewody pełnoizolowane typu AHXAMK-WM. 
Stanowi� je trzy przewody pełnoizolowane (kable) jedno�yłowe, z których ka�dy posiada 
indywidualn� �ył� powrotn�, uszczelnione wzdłu�nie i poprzecznie, w powłoce LLDPE 
odpornej na działanie promieni ultrafioletowych - owini�te wokół stalowej linki no�nej. 
Linka no�na przewodu AHXAMK-WM jest pokryta izolacj� HDPE i uszczelniona 
wzdłu�nie, dzi�ki czemu przewody te mog� by� układane równie� w ziemi i w wodzie. 
Linka no�na przejmuje wszystkie obci��enia mechaniczne linii i jest uziemiona. 
�yły robocze wykonane s� jako aluminiowe wielodrutowe, a �ył� powrotn� stanowi ta�ma 
aluminiowa. Zakres przekrojów podano w pkt. 2.    
 

UWAGA: Oprócz przekrojów obj�tych zakresem katalogu, dost�pne s� równie�, po 
uzgodnieniu z dystrybutorem, przewody AHXAMK-WM o przekroju 3x150mm2 i 3x240mm2. 
Niniejszy katalog nie zawiera rozwi�za� słupów z tymi przewodami. 

 

Przewód (kabel) uniwersalny AHXAMK-WM daje mo�liwo�� budowy linii kablowej  
w trzech �rodowiskach (powietrze, ziemia, woda) bez konieczno�ci zmiany typu kabla. 
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Parametry przewodów (kabli) uniwersalnych 
AHXAMK-WM 

       

            Tablica 1 
 

Oznaczenie przewodu 
AHXAMK-WM 

3x25 + 62l 
AHXAMK-WM 

3x50 + 62l 
AHXAMK-WM 

3x95 + 62l 
AHXAMK-WM 

3x120 + 62l 

Napi�cie znamionowe 12/20 kV (24 kV) 
Obci��alno�� długotrwała przewodu  
w przestrzeniach zewn�trznych, 
umieszczonego: 

a.)  w powietrzu 

- temp. �yły 65°C                               [A] 100 
 

145 
 

230 
 

265 
 

 
- temp. �yły 90°C                               [A] 125 195 280 325 

b.)  w ziemi 

 - temp. �yły 65°C                               [A] 
110 155 235 265 

Pr�d zwarciowy 1 sekundowy: 

- �yły roboczej                                   [kA]  
(temp. �yły na pocz�tku  

zwarcia 90°C, na ko�cu - 250°C) 

 
2,3 

 
4,7 

 
8,9 

 
11,3 

 
- �yły powrotnej                                [kA] 

(temp. �yły powrotnej na pocz�tku  

zwarcia 85°C, na ko�cu - 250°C) 
1,9 2,2 2,5 2,6 

Przekrój �yły roboczej                          [mm
2
]  

(materiał �yły - Al)  
25 50 95 120 

Rezystancja 1km �yły roboczej  

w temp. 20°C (DC)                                   [�] 
1,2 0,641 0,32 0,253 

Rezystancja 1km �yły roboczej (AC)     

w temp. 65°C                                    [�] 1,42 0,76 0,38 0,30 
 

w temp. 90°C                                    [�] 1,54 0,82 0,41 0,33 

Indukcyjno�� 1km przewodu                  [mH] 0,49 0,46 0,4 0,39 

Pojemno�� 1km przewodu                      [�F] 0,14 0,17 0,21 0,22 

Masa 1km przewodu                                [kg] 2000 2400 3100 3450 

	rednica �yły roboczej                           [mm] 5,6 8,0 11,3 12,7 

	rednica na powłoce  
przewodu fazowego                               [mm] 

24 26 30 31 

	rednica linki no�nej                              [mm] 10 10 10 10 

	rednica na powłoce  
linki no�nej                                             [mm] 

12,5 12,5 12,5 12,5 

Przekrój linki no�nej              [mm
2
] 62 62 62 62 

 	rednica wi�zki przewodowej                [mm] 64 69 76 79 

Minimalna siła zrywaj�ca  
link� no�n�                                             [kN] 

76,0 76,0 76,0 76,0 

Współczynnik wydłu�enia cieplnego  
linki no�nej                                             [1/K] 

11,5x10
-6 

11,5x10
-6 

11,5x10
-6 

11,5x10
-6 

Moduł Younga linki no�nej                [N/mm
2
] 189x10

3
 189x10

3
 189x10

3
 189x10

3
 

 normalne  490 MPa 

 zmniejszone 340 MPa 

normalne 980 MPa 

Dopuszczalne 
napr��enia 
linki no�nej Katastrofalne: 

zmniejszone 680 MPa 
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    Podstawowe napr��enia i naci�gi Np linki no�nej przewodu AHXAMK-WM 

            Tablica 2

Podstawowe napr��enia linki no�nej przewodu 
[MPa] 

Podstawowe naci�gi linki no�nej przewodu  
Np  [daN] 

10 
20 
30 
40 
50 

62 
124 
186 
248 
310 

60 
70 
80 
90 

100 

372 
434 
496 
558 
620 

110 
120 
130 
140 
150 

682 
744 
806 
868 
930 

160 
170 
180 
190 
200 

992 
1054 
1116 
1178 
1240 

210 
220 
230 
240 
250 

1302 
1364 
1426 
1488 
1550 

260 
270 
280 
290 
300 

1612 
1674 
1736 
1798 
1860 

310 
320 
330 
340 
350 

1922 
1984 
2046 
2108 
2170 
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6.2. Rozpi�to�ci  prz�seł 

 

Dla rozwi�za� linii obj�tych katalogiem rozró�nia si� nast�puj�ce rozpi�to�ci prz�seł: 
 

a) Rozpi�to�� prz�sła wiatrowego - rozpi�to��, któr� przyjmuje si� dla ustalenia 
obci��enia słupów przelotowych od parcia wiatru na przewody z uwzgl�dnieniem 
obci��enia wiatrem słupa i osprz�tu. Rozpi�to�� ta jest �redni� arytmetyczn� rozpi�to�ci 
prz�seł s�siaduj�cych na konstrukcji wsporczej. Dla przyj�tych rozwi�za� słupów 
przelotowych, w zale�no�ci od stref klimatycznych, rozpi�to�ci te przedstawiono w tablicy 3. 
 
b) Rozpi�to�� prz�sła nominalnego – rozpi�to��, któr� przyjmuje si� dla ustalenia  
w terenie płaskim podstawowej wysoko�ci słupów tak, aby przewody podtrzymywane 
przez nie, znajdowały si� nad  ziemi� w �rodku prz�sła, w odległo�ci nie mniejszej ni� 
okre�lona norm� N SEP-E-003, a która przy najwi�kszym zwisie normalnym przewodów 
powinna by� nie mniejsza ni� 5 m. 

 

Szczegółowe rozpi�to�ci nominalne zaleca si� wyznacza�  z uwzgl�dnieniem rezerwy 
odległo�ci od ziemi równej 0,5 m na podstawie tabel zwisów, przyjmuj�c maksymalny zwis  
wg wzoru: 
 

fmax = hp – ( 5 + 0,5 )  [m] 
 
 

 gdzie:  hp    -  wysoko�� zawieszenia przewodu na słupie od ziemi [m], 

              fmax  -  najwi�kszy zwis maksymalny w temp.  -5°C + sad�  lub przy  +40°C. 

 

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje si� z tablic zwisów maksymaln� długo�� prz�sła  
w zale�no�ci od przyj�tego przekroju przewodu, zastosowanego napr��enia i gł�boko�ci 
zakopania słupa. 
 

Dla przyj�tych rozwi�za� słupów przelotowych oraz wybranych napr��e� przewodów 
i gł�boko�ci zakopania słupa, w zale�no�ci od stref obci��enia sadzi�, rozpi�to�ci te 
przedstawiono w tablicy 4. 

 

W przypadku prz�seł skrzy�owaniowych i pochyłych zaleca si� wykonanie przekrojów 
podłu�nych linii. 

 
c) Rozpi�to�� prz�sła ci��arowego - rozpi�to��, któr� przyjmuje si� dla ustalenia 
obci��enia pionowego konstrukcji wsporczej i przewodów. 

 

Rozpi�to�� ci��arow� okre�la zale�no��: 
  
                                 ac=Fy/Gn [m] 
 

gdzie:  Fy  -  dopuszczalne obci��enie pionowe osprz�tu, podane w tablicach doboru w cz��ci III 

              Gn -  jednostkowy ci��ar przewodu z sadzi� normaln� podany w tablicy 21 
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6.3. Dopuszczalne siły pionowe  

W przypadku ró�nic wysoko�ci zawieszenia przewodu na s�siednich słupach przelotowych 
lub naro�nych (prz�sła pochyłe) mo�e wyst�pi� zwi�kszenie lub zmniejszenie sił pionowych, 
działaj�cych na słup. W tych przypadkach nale�y sprawdzi� wielko�ci sił pionowych. 
Siły   skierowane   w  dół  nie  mog�  by� wi�ksze od siły wynikaj�cej z ci��aru przewodu  
z   sadzi�   normaln�   przy   rozpi�to�ci   prz�sła   odpowiadaj�cej   prz�słu  ci��arowemu.  
Natomiast dla słupów usytuowanych w zagł�bieniach terenowych, nale�y przestrzega� 
warunku niedopuszczenia do wyst�powania na zawieszeniach sił wyrywaj�cych, które 

sprawdza si� dla temperatury -25°C. Siły te nie mog� przekracza� ci��aru przewodu. 
Je�eli siła pionowa przekracza ci��ar przewodu, nale�y zastosowa� słup odporowy lub 
odporowo-naro�ny, przy czym, w przypadku sił skierowanych w gór�, nale�y zwróci� 
uwag� na konstrukcj� haka (stosowa� haki zamkni�te - str. 95).  

 
6.4.  �erdzie 

W rozwi�zaniach słupów linii wg niniejszego katalogu zastosowano importowane �erdzie 
drewniane produkcji Scantrepo, wykonane z drewna sosnowego wg normy BS, których 
dystrybutorem jest konsorcjum SAE-Warszawa - Tranzex-Gliwice. 
Parametry techniczne i oznaczenia �erdzi przedstawiono w katalogu w cz��ci III. 
 

Słupy zaprojektowano zgodnie z „Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada� 
�erdzie drewniane do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych.” wydanymi  
w kwietniu 2006 roku przez PTPiREE. 
 

W konstrukcjach słupów zastosowano �erdzie o długo�ciach 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
i 18 m i wytrzymało�ciach u�ytkowych okre�lonych jako iloraz siły łami�cej i współczynnika 
bezpiecze�stwa „k”. 
Dla słupów przelotowych i naro�nych jedno�erdziowych zastosowano współczynnik k=2,5; 
natomiast dla słupów mocnych i bli�niaczych oraz dla słupów przeznaczonych do budowy 
linii na terenach ze zwi�kszon� sadzi�, współczynnik k=3,0. 
W tabelach doboru słupów podano ich siły u�ytkowe wynikaj�ce z wytrzymało�ci �erdzi  
z uwzgl�dnieniem ww. współczynników, sprowadzone do poziomu 0,2 m od wierzchołka 
�erdzi. 
Zgodnie z wymogami warunków technicznych PTPiREE, �erdzie posiadaj�ce inne wymiary 
ni� �erdzie zawarte w tablicy 2 ww. warunków lub gdy producent nie mo�e dostarczy� 
kupuj�cemu dokumentów dotycz�cych pochodzenia surowca i pozostałych danych 
wymienionych w pkt. 5.3 warunków technicznych oraz w przypadku, gdy dostarczone 
dane s� niezgodne z wymaganiami warunków technicznych, dostawca �erdzi powinien 
przedstawi� wyniki bada� pełnych (próby typu) �erdzi, zgodne z warunkami - pkt. 5.4. 
Dostawca �erdzi importowanych powinien przedstawi� deklaracj� zgodno�ci z normami 
lub warunkami technicznymi. 
Jako�� �erdzi drewnianych oraz ich impregnacja musi spełnia� wymagania przedstawione 
w warunkach technicznych. 
Ka�da �erd� powinna by� w trwały sposób oznakowana na wysoko�ci 3,5 m od podstawy. 

Oznakowanie powinno zawiera� co najmniej:  

− typ �erdzi, 

− rok produkcji, 

− znak zakładu impregnuj�cego,  

− metod� impregnacji i zastosowane �rodki. 
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�ywotno�� słupów drewnianych powinna wynosi� co najmniej 40 lat. Cz��� przyziemn� 
słupa nale�y dodatkowo pomalowa� skondensowanym �rodkiem impregnuj�cym  
na gł�boko�ci 30 cm od poziomu ziemi i 20 cm nad powierzchni� ziemi lub zabezpieczy� 
w obszarze jak wy�ej osłon� z g�bk� grubo�ci 8 mm, nas�czon� niewysychaj�cym 
�rodkiem grzybobójczym. Kontrol� i ewentualn� wymian� zabezpieczenia przyziemnej 
cz��ci słupa nale�y przeprowadzi� po 10 latach. 
Czub słupa przyci�ty prostopadle, nale�y zabezpieczy� daszkiem dostarczonym przez 
producenta, natomiast czub słupa przyci�ty w formie dwuspadowego daszka, nale�y 
pomalowa� zag�szczon� mas� bitumiczn� lub zabezpieczy� daszkiem dostarczonym 
przez producenta. 
Otwory technologiczne nale�y posmarowa� impregnatem typu WEBI lub innym, u�ytym do 
impregnacji �erdzi i zabezpieczy� przed wnikaniem wody past� silikonow�. 

6.5.  Osprz�t przewodowy  
 

Dystrybutorem osprz�tu do zawieszenia przewodu typu AHXAMK-WM jest firma SAE  
i TRANZEX. Osprz�t przewodowy w wi�kszo�ci został dobrany w zestawieniach uzbroje� 
słupów. Wyj�tek stanowi� haki, które nale�y dobiera� z kart doboru osprz�tu, uj�tych  
w cz��ci III niniejszego katalogu. 
Przy doborze haków nale�y zwróci� szczególn� uwag� na to, aby ich obci��enie 
mechaniczne nie przekraczało warto�ci dopuszczalnych. 

 
6.6.  Rodzaje słupów - zakres stosowania 
 

Uwzgl�dniaj�c funkcje spełniane w linii przez słupy, ich konstrukcje rozwi�zano stosuj�c 
�erdzie pojedyncze w zakresie ich dopuszczalnych sił u�ytkowych oraz słupy bli�niacze,  
których dopuszczalne obci��enia przekraczaj� wytrzymało�� pojedynczej �erdzi.  
Na kartach katalogowych słupów przedstawiono poszczególne ich rozwi�zania  
z okre�leniem wysoko�ci zawieszenia przewodu dla gł�boko�ci posadowienia t = 2 m, 
któr� nale�y skorygowa� w zale�no�ci od przyj�tego ustoju. 
Na rysunkach uzbrojenia słupów podano wymiary monta�owe konieczne do zamocowania 
osprz�tu lub konstrukcji stalowych. 
 
 

Zakres stosowania, dopuszczalne obci��enie oraz sposoby ustalania obci��e� słupów, 
podano w nast�puj�cych tablicach: 

 
 

- słupy przelotowe     - tablica 7 

- słupy naro�ne      - tablica 8, 9 

- słupy odporowe      - tablica 10, 11 

- słupy odporowo-naro�ne    - tablica 12, 13, 14 

- słupy kra�cowe      - tablica 15, 16 

- słupy rozgał��ne      - tablica 17, 18 
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6.7. Poł�czenia linii LSNd-AHXAMK-WM  

 

Poł�czenie dwóch odcinków przewodu (kabla) AHXAMK-WM mo�na wykona� na słupie 
mocnym lub w �rodku prz�sła, stosuj�c odpowiedni zestaw muf kablowych i zł�czk� linki 
no�nej.  
W zale�no�ci od potrzeb mo�na równie� wykona� poł�czenie z kablem ziemnym lub lini� 
napowietrzn� z przewodami gołymi lub niepełnoizolowanymi w systemie PAS. 
W przypadku poł�czenia linii LSNd-AHXAMK-WM z lini� napowietrzn� z przewodami 
gołymi lub niepełnoizolowanymi na �erdziach drewnianych, nale�y stosowa� odpowiednie 
do przekroju przewodu rozwi�zanie słupa z albumów typizacyjnych o symbolu LSNd, 
LSNid. Nale�y jednak zwróci� uwag�, aby nie przekroczy� dopuszczalnych obci��e� 
zastosowanego słupa, pochodz�cych od linii LSN-AHXAMK-WM i od linii z przewodami 
gołymi lub niepełnoizolowanymi. 
Uzbrojenie słupów z odł�cznikami i głowicami do kabli ziemnych równie� wykona� wg 
albumów typizacyjnych. 
Przystosowanie przewodów (kabli) AHXAMK-WM do pracy w ró�nych �rodowiskach 
pozwala na bezpo�rednie przej�cie z linii napowietrznej w lini� kablow� ziemn�. 
Przykłady ww. poł�cze� pokazano na kartach katalogowych w cz��ci III niniejszego 
opracowania. 
 
6.8.  Konstrukcje stalowe 
 

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone s� antykorozyjnie przez cynkowanie na 
gor�co, zgodnie z norm� PN-93/E-04500, z powłok� Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla 
elementów �rubowych. Po monta�u konstrukcji na budowie, w �rodowiskach 
agresywnych, zaleca si� dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z norm�  
PN-EN ISO 12944-5:2001 "Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 5: Ochronne systemy malarskie".   
Stosowane w konstrukcjach �ruby, podkładki i sworznie równie� powinny by� cynkowane 
lub kadmowane. Wszystkie elementy stalowe powinny by� trwale oznaczone znakiem 
producenta i symbolami przyj�tymi w niniejszym opracowaniu. 
 
6.9.  Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 
 

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nale�y stosowa� zgodnie  
z wymaganiami norm PN-E-05100-1:1998 oraz PN-88/E-08501 „Urz�dzenia elektryczne. 
Tablice i znaki bezpiecze�stwa”. 
 
Dla spełnienia warunków ww. norm przewidziano w niniejszym katalogu nast�puj�ce tablice: 
 

-  tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na ka�dym słupie, widoczne z kierunku  
   prostopadłego do osi linii (dopuszcza si� stosowanie jednej tablicy na słupach 
   jedno�erdziowych), 
-  tablice identyfikacyjne zawieraj�ce nr linii i nr słupa, 
-  tablice informacyjne - zawieraj�ce inne dodatkowe informacje. 
 

Rozmieszczenie tablic, dobór i ich zamocowanie na słupach, przedstawiaj� rysunki 
zał�czone w niniejszym katalogu. 
Tablice nale�y wykona� z materiału pozwalaj�cego na ich ukształtowanie do obrysu �erdzi  
i zapewniaj�cego trwało�� co najmniej 20 lat. 

 EN 



ENERGOLINIA® 
       W  POZNANIU  

EN - 449 

 

str.  
 

15 

 
 

7.  POSADOWIENIE SŁUPÓW 

7.1.  Ocena gruntu 

Przed przyst�pieniem do doboru posadowie� słupów nale�y w pierwszej kolejno�ci 
dokona� oceny gruntu w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020.
Metoda przyj�ta powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych �redniego i niskiego 
napi�cia polega na oznaczeniu warto�ci parametrów geotechnicznych na podstawie 
praktycznych do�wiadcze� z budowy linii na podobnych terenach, ocenionych przy 
wyznaczaniu trasy budowy linii.  
Dla ułatwienia podziału gruntu na �redni, słaby i bardzo słaby, w tablicy 5 przedstawiono 
uogólnione wła�ciwo�ci gruntów. W niniejszym katalogu zaprojektowano posadowienia 
słupów dla gruntu �redniego i słabego. W przypadku wyst�pienia gruntów bardzo słabych 
posadowienie słupów zaprojektowa� indywidualnie. 

 
 
 

 Uogólnione wła�ciwo�ci gruntów        Tablica 5 
 
 

Uogólnione wła�ciwo�ci gruntu 
Rodzaj i stan gruntu 

Ψ 
c 

kN/m2 
γ 

kN/m3 
C 

kN/m3 
µ 

Zwały, rumosze, �wiry, pospółki, piaski grube 
i �rednie - zag�szczone i �rednio 
zag�szczone, piaski drobno zag�szczone.

37 0 18,5 40000 0,55 
Grunt 
�redni Pyły, gliny, gliny ci��kie, iły, gliniaste �wiry, 

pospółki i piaski - półzwarte  
i twardoplastyczne.

20 25 20,0 40000 0,25 

Zwały, rumosze, �wiry, pospółki, piaski grube 
i lu�ne, piaski drobne i pylaste �rednio 
zag�szczone. 

32 0 17,5 25000 0,45 
Grunt 
słaby 

Pyły, gliny, gliny zwi�złe, iły, �wiry gliniaste, 
pospółki i piaski gliniaste plastyczne. 

15 20 19,0 25000 0,30 

Piaski drobne i pylaste, lu�ne, piaski 
próchnicze �rednio zag�szczone. 

25 0 15,0 10000 0,35 Grunt 
bardzo 
słaby 

Pyły, gliny, gliny zwi�złe, �wiry gliniaste, 
pospółki i piaski gliniaste mi�kko plastyczne.

10 5 18,0 5000 0,10 

        Oznaczenia:

Ψ -  k�t tarcia wewn�trznego w stopniach,
 c -  spójno��,
 γ -  ci��ar obj�to�ciowy, 

 C -  moduł podatno�ci podło�a, 
 µ -  współczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy. 
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7.2. Typy i konstrukcje ustojów 

Obliczenia posadowie� wykonano metod� stanów granicznych na podstawie normy  
PN-80/B-03322 przyjmuj�c uogólnione wła�ciwo�ci gruntów zawarte w tablicy 5. 
W zale�no�ci od rodzajów słupów i obci��e� przez nie przenoszonych, a tak�e 
uwzgl�dniaj�c ró�ne technologie wykonania, posadowienia słupów rozwi�zano 
nast�puj�co: 

Ustoje UO  -  bez dodatkowych elementów ustojowych w otworach wierconych ∅ 0,55 m,  
tj. bez prefabrykatów betonowych, a jedynie drog� dobrania odpowiedniej gł�boko�ci 
zakopania słupów i zasypania go gruntem rodzimym, ze starannym zag�szczeniem 
zasypki wg pkt. 7.3. 
Ustoje płytowe UP  -  przez zastosowanie prefabrykowanych płyt ustojowych i zasypanie 
wykopu gruntem rodzimym ze starannym zag�szczeniem gruntu. 
 

Konstrukcje ww. ustojów oraz parametry techniczne, obj�to�ci wykopów i zestawienia 
materiałów potrzebnych do ich wykonania, przedstawiono w niniejszym opracowaniu na 
kartach katalogowych elementów zwi�zanych. 
 

Gł�boko�� posadowienia słupów w zale�no�ci od ich siły u�ytkowej i wysoko�ci oraz 
przyj�tego ustoju i rodzaju gruntu, przedstawiono na kartach doboru ustojów w cz��ci III. 
 

7.3.  Wykonanie posadowie�  
 

Wszystkie prace fundamentowe musz� by� prowadzone wg zasad podanych ni�ej oraz 
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ”Geotechnika - Roboty ziemne - 
wymagania ogólne”. 
 

Technologia oraz przebieg tych prac zale�y od rodzaju stosowanego ustoju, jak równie�  
od warunków gruntowych. 
 

Przed przyst�pieniem do wykopów nale�y sprawdzi�, czy w strefie planowanego wykopu  
nie znajduj� si� urz�dzenia podziemne. Ewentualne kolizje nale�y usun�� lub istniej�ce 
urz�dzenia zabezpieczy�, za zgod� u�ytkownika. 
Wykopy powinno poprzedza� usuni�cie ziemi rodzimej do gł�boko�ci 20 cm, na 
powierzchni o wymiarach boków zwi�kszonych o około 1 m od obrysu wykopu. 
 

Dla posadowienia słupów z ustojami Uo przewiduje si� wiercenie w gruncie otworów             

o �rednicy ∅ 0,55 m. Dla pozostałych typów ustojów, wykopy nale�y wykonywa� r�cznie lub 
kopark�. Zaleca si� je wykonywa� kopark� z w�skogabarytowym nabierakiem, przyjmuj�c 
wymiary dna i gł�boko�� wykopu, okre�lone w tablicach poszczególnych ustojów. 
 

W rozwi�zaniach przyj�to wykonanie wykopu z 20% odchyleniem �cian bocznych  
od pionu. W przypadku gruntów spoistych, gdy nie wyst�puje osuwanie si� �cian, wykop 
mo�na wykona� o �cianach pionowych z zachowaniem wymiarów dna wykopu. 
 

Zasypywanie wykopów nale�y wykonywa� bardzo starannie, gdy� czynno�� ta decyduje         
o no�no�ci posadowienia. Zasypywanie powinno by� wykonywane warstwami o grubo�ci  
20 - 30 cm z zag�szczeniem gruntu, umo�liwiaj�cym osi�gni�cie maksymalnego dla 
danego gruntu stopnia zag�szczenia. Polewanie wod� zasypywanej ziemi przed 
ubijaniem, powoduje lepsze zag�szczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nale�y rozsypa� 
grunt rodzimy (odło�ony z zewn�trznej warstwy) do 15 cm powy�ej terenu przy obwodzie 
słupa, ze spadkiem na zewn�trz do linii obrysu zasypanego wykopu. 
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Ochron� elementów stalowych i betonowych posadowie� słupów przed szkodliwymi 
wpływami, wykonywa� nale�y zgodnie z norm� PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6. 
Elementy stalowe i ich poł�czenia w cz��ci podziemnej słupa nale�y dodatkowo 
zabezpieczy� przed korozj� lakierem lub mas� asfaltow�. 
Podziemne betonowe cz��ci ustojów nale�y chroni� przed szkodliwymi wpływami jedynie  
w gruncie bardzo agresywnym, dobieraj�c odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do 
wyst�puj�cego zagro�enia. 

 
8.  OCHRONA PRZECIWPORA�ENIOWA I UZIEMIENIA 

8.1.  Wst�p 
 

Zagadnienia dotycz�ce ochrony przeciwpora�eniowej i uziemie� w rozwi�zaniach linii 
obj�tych niniejszym katalogiem opracowano w oparciu o:  

-  N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  
   Linie pr�du przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami 
   niepełnoizolowanymi. 
 

-  PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  
   Linie pr�du przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 
 

-  PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr�du przemiennego 
   powy�ej 1 kV do 45 kV wł�cznie 
 

-  PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr�du przemiennego 
   powy�ej 45 kV 
 

-  dane katalogowe wyrobów, literatura techniczna. 

8.2. Uziemienia ochronne i odgromowe 
 
Zgodnie z norm� PN-EN 50423-1 w zakresie projektowania i badania układu 
uziemiaj�cego linii napowietrznych pr�du przemiennego o napi�ciu znamionowym od 1 kV 
do 45 kV wł�cznie nale�y stosowa� wymagania wg PN-EN 50341-1:2005. 
 

W liniach z przewodami pełnoizolowanymi nie ma potrzeby stosowania uziemie� 
ochronnych ze wzgl�du na lokalizacj� słupów. 
 

Przy słupach z ł�cznikami i głowicami kablowymi nale�y wykona� uziemienie odgromowe 
ze wzgl�du na zastosowanie ograniczników przepi�� do ochrony kabla. Zastosowany 

uziom odgromowy (rezystancja uziomu ≤ 10 Ω), dla przypadków okre�lonych w normie  
PN-EN 50341-1:2005 oraz ze wzgl�du na stanowisko obsługi (słupy z ł�cznikami) musi 
równie� zapewni� zachowanie bezpiecznej warto�ci napi�cia ra�eniowego dotykowego,  
nie wi�kszej od warto�ci podanych w tablicy G.8 normy PN-EN 50341-1:2005. 
Uj�te w katalogu uziomy odgromowe uwzgl�dniaj� t� dodatkow� funkcj� zwi�zan�  
z ograniczeniem zagro�enia pora�eniowego. 
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Je�eli zmierzona rezystancja uziomu odgromowego przekracza warto�� dopuszczaln� 

10Ω, uziom nale�y rozbudowa�. Najskuteczniejszym działaniem jest wybudowanie 
dodatkowych uziomów pionowych. 
 

W przypadkach wymagaj�cych uziemienia ochronnego, po wybudowaniu uziomu nale�y 
sprawdzi� drog� pomiarów warto�� napi�cia ra�eniowego dotykowego i porówna� j�  
z warto�ci� dopuszczaln�, uwzgl�dniaj�c� warunki zwarciowe danej sieci. W przypadku 
przekroczenia dopuszczalnej warto�ci napi�cia ra�eniowego dotykowego, nale�y uziom 
rozbudowa� lub dodatkowo zamontowa� uziom ochronny wyrównawczy (uj�ty w cz��ci III 
albumu), pokrywaj�cy si� ze stanowiskiem obsługi (słupy z ł�cznikami), w postaci kraty  
o wymiarach 250x150cm, uło�ony na gł�boko�ci 0,3m i poł�czony w dwóch miejscach  
z uziomem odgromowym. Na gruntach rolnych, gdzie istnieje mo�liwo�� naruszenia 
uziomu, krat� uziomu wyrównawczego nale�y pogr��y� na gł�boko�� do 0,6m. Zwraca si� 
uwag�, �e skuteczno�� uziomu wyrównawczego jest odwrotnie proporcjonalna do 
gł�boko�ci jego zakopania. Przy pogr��eniu na gł�boko�� rz�du 0,6÷0,8m uziom ten 
zatraca funkcj� uziomu wyrównawczego. Dlatego te� w przypadku zakopania uziomu 
wyrównawczego na gł�boko�ci wi�kszej ni� 0,3m nale�y sprawdzi� jego skuteczno�� 
odpowiednimi pomiarami. 
 

Ł�czenie bednarki z bednark� oraz bednarki z pr�tem wykona� przez spawanie, 
zgrzewanie lub skr�canie dwoma �rubami M10 albo ł�czenie uchwytami �rubowymi. 
Miejsca poł�cze� zabezpieczy� przed korozj� przez pokrycie, w ziemi, np. mas� asfaltow�, 
a w cz��ci nadziemnej słupa - wazelin� bezkwasow�. 
Bednark� ł�cz�c� uziom z zaciskiem probierczym pokry� powłok� antykorozyjn� do 
wysoko�ci 0,3 m nad ziemi� i do gł�boko�ci 0,2 m w ziemi. 
Uziemienie ochronne nale�y malowa� w pasy zielono - �ółte o szeroko�ci ok. 10 cm. 
Poł�czenia ograniczników przepi�� z przewodem uziemiaj�cym nale�y pomalowa� na 
kolor niebieski. 
 

9.  OCHRONA OD PRZEPI��

Ochron� od przepi�� linii z przewodami pełnoizolowanymi nale�y wykona� zgodnie  
z normami N SEP-E-003, PN-E-05100-1: 1998 i wskazówkami wykonawczymi "Ochrona 
sieci elektroenergetycznych od przepi��" (opracowanie PTPiREE z 2005r.).  

 

Ograniczniki przepi�� nale�y instalowa� na wszystkich słupach z głowicami kablowymi. 
 

Napi�cie trwałej pracy ogranicznika Uc w sieciach o długotrwałym utrzymuj�cym si� 
doziemieniu (sie� z kompensacj� ziemniozwarciow� lub izolowanym punktem neutralnym) 
powinno wynosi� nie mniej ni� 17,5 kV dla napi�cia znamionowego sieci Un=15 kV oraz 
nie mniej ni� 24 kV dla Un=20 kV. 

 

W przypadkach zastosowania automatyki wył�cze� zwar� jednofazowych, dopuszcza si� 
stosowanie ograniczników o ni�szej warto�ci napi�cia trwałej pracy Uc. Nale�y wówczas 
przeprowadzi� analiz�, uwzgl�dniaj�c czas trwania doziemienia i mo�liwo�� wielokrotnych 
ł�cze� z doziemieniem w odniesieniu do charakterystyki napi�ciowo-czasowej 
ogranicznika, podawanej w katalogu przez dostawc�. 
 

 EN



ENERGOLINIA® 
       W  POZNANIU 

EN - 449 

 

str.  
 

19 

 
 

Dobór powinien uwzgl�dni� ograniczniki przepi�� z zalecanym pr�dem wyładowczym  
10 kA, przeznaczone do stosowania w odpowiedniej strefie zabrudzeniowej, które mog� 
pracowa� jako izolatory wsporcze. Zaleca si� stosowanie beziskiernikowych 
ograniczników przepi�� w osłonach silikonowych. Przykłady mocowania ró�nych typów 
ograniczników przepi�� pokazano na oddzielnych kartach katalogowych w cz��ci III. 

 
 

Ograniczniki przepi��  -  przykład doboru 
 

           Tablica 6 

 
 

Napi�cie 
znamionowe 
linii Un  [kV] 

Najwy�sze 
napi�cie 

sieci 
U   [kV] 

Napi�cie 
znamionowe 
ogranicznika 

Ur   [kV] 

Napi�cie trwałej 
pracy ogranicznika 

Uc   [kV] 
Typ Obudowa 

Producent 
(dystrybutor) 

15 17,5 22,5 18 POLIM-D18N 

20 24 30 24 POLIM-D24N 
silikonowa ABB 

15 17,5 22,5 18 ASM 18 

20 24 30 24 ASM 24 
silikonowa APATOR 

15 17,5 24 19,5 UHG24 

20 24 30 24,4 UHG30 
silikonowa 

COOPER 
(ELTEL Networks) 

15 17,5 21 17,5 SBK-21M 

20 24 30 24 SBK-30 
silikonowa 

TRIDELTA 
(BEZPOL) 

15 17,5 22 18 HDA-18MA 

20 24 30 24 HDA-24MA 
polimerowa 

TYCO 
ELECTRONICS 

 
10.  TRANSPORT ELEMENTÓW I WSKAZÓWKI MONTA�OWE 

10.1.  Zasady ogólne 

Transport i składowanie �erdzi nale�y przeprowadzi� wg warunków technicznych i zalece� 
producenta. 

Transport, budow� i monta� elementów linii nale�y prowadzi� zgodnie z: 

-   zasadami stosowanymi w budownictwie ogólnym, 
-   szczegółowymi instrukcjami przyj�tymi i stosowanymi przez wła�ciw� terenowo Energetyk�, 
-   szczegółowymi instrukcjami wydanymi przez producentów elementów linii oraz sprz�tu     
    budowlanego i monta�owego stosowanego przy realizacji linii. 
 
10.2. Monta� słupów 

Przed ustawieniem słupa w wykopie nale�y przeprowadzi� jego monta� w pozycji le��cej, 
instaluj�c do �erdzi wyst�puj�ce w rozwi�zaniu słupa konstrukcje stalowe, elementy 
uziemienia i elementy ustojowe. 
Zmontowany słup zaleca si� ustawi� w wykopie za pomoc� d�wigu i wykona� jego 
posadowienie. 
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10.3. Monta� przewodu (uniwersalnej wi�zki kablowej z link� no�n�) 

Przy monta�u przewodu szczególn� uwag� nale�y zwraca� na: 
-  prawidłowe rozci�ganie przewodu, które nie powoduje uszkodze� zewn�trznej powłoki 
    izolacyjnej,przy u�yciu rolek XLL4210 i XLL4310, opo�czy 2-uszatej,kr�tlika i uchwytu XAR Fe 

           vide: http://www.tranzex.pl/pliki/TRANZEX-info-AHXAMK-WM_SAXKA-WM-multi-wiski-narzedzia_do_budowy_linii.pdf 

-  odpowiednie ukształtowane przewodu, aby po zamocowaniu na słupie nie dotykał �erdzi, 
-   dokładny monta� uchwytów linki no�nej, przewodów, głowic i muf poł�czeniowych. 
 

Monta� przewodu nale�y wykona� zgodnie z instrukcj� monta�u dost�pn� na stronach: 
    http://www.tranzex.pl/pliki/TRANZEX-info-AHXAMK-WM_SAXKA-WM-jak_budowac_linie.pdf 

Nale�y pami�ta� aby długo�� sekcji dostosowa� do odcinków prefabrykacyjnych przewodu  
wg zalece� producenta (dystrybutora). W przypadkach koniecznych, odcinki przewodu 
mo�na poł�czy� muf�. 
11.  DODATKOWE  UWAGI  I  ZALECENIA  DO  REALIZACJI  LINII 
 

11.1.  Prowadzenie linii w pobli�u drzew i wycinka le�na 
 

Ze wzgl�du na ochron� drzewostanu zaleca si� taki wybór trasy linii, aby wycink�                       
i wygał�zienie drzew ograniczy� do niezb�dnego minimum. Sprawy te reguluje "Ustawa           
o ochronie i kształtowaniu �rodowiska", której jednolity tekst ogłoszony został w Dz.U.  
nr 38  poz. 452 z 2001r. Okre�la ona m.in., �e napowietrzne linie elektroenergetyczne nale�y 
prowadzi� i wykonywa� w sposób zapewniaj�cy zachowanie walorów krajobrazowych 
�rodowiska i ochron� przed szkodliwymi uci��liwo�ciami dla tego �rodowiska. 
Prowadzenie linii przez tereny le�ne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje 
"Ustawa o ochronie gruntów rolnych i le�nych" Dz.U. nr 16 z 1995 r. 
 

Prowadzenie elektroenergetycznych linii z przewodami izolowanymi przez las i w pobli�u 
drzew nale�y projektowa� zgodnie z poni�szymi zasadami (wg normy N SEP-E-003): 
 

a) prowadz�c lini� przez las nale�y wykorzystywa� istniej�ce przecinki le�ne, pasy  
     przeciwpo�arowe lub drogi le�ne, 
 

b)   odległo�� przewodów pełnoizolowanych linii od pni i konarów drzew powinna wynosi�  
      co  najmniej  0,5 m. 
 

11.2.  Wskazówki wykorzystania albumu 
 

Rysunki i zestawienia materiałów zawarte w albumie nie stanowi� gotowego projektu lecz 
umo�liwiaj� dokonanie optymalnego doboru słupów i pozostałych elementów linii spo�ród 
szerokiej gamy rozwi�za�. Dlatego do projektu technicznego przedmiotowej linii nie nale�y 
doł�cza� rysunków uzbroje� słupów ani pozostałych kart albumowych.  
 

Warto�ci, symbole lub inne dane oznaczone � okre�la projektant w dokumentacji 
technicznej, w zale�no�ci od przyj�tego wariantu rozwi�zania i wpisuje je do zestawie� 
monta�owych linii. 
 

11.3.  Wskazówki kosztorysowania 
 

Koszty budowy linii obj�tych niniejszym albumem nale�y ustala� wg kalkulacji indywidualnej 
obejmuj�cej ceny materiałów wg faktur lub ofert dostawców �erdzi, konstrukcji, przewodów  
i osprz�tu oraz kalkulacji lub oferty przedsi�biorstwa wykonuj�cego lini�, wg aktualnie 
obowi�zuj�cych zasad kosztorysowania. 

 

12. ZESTAWIENE DANYCH TECHNICZNYCH ORAZ ZAKRES STOSOWANIA SŁUPÓW. 
 

Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania słupów uj�to w tablicach 7÷18, 

str. 21÷32. 
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Obci��enie wiatrem słupa Ps [daN] 
 
 
 

      Tablica 19 
 

Typ �erdzi

Obci��enie wiatrem słupa  P   [daN]

10M

11M

12M

13M

14M

10S

11S

12S

13S

14S

15S

16S

17S

18S

32

36

41

47

52

39

45

50

56

62

70

76

82

89

38

43

49

55

62

47

53

59

67

74

83

90

97

106

Ps

Rodzaj słupa

pojedynczy lub bli�niaczy bli�niaczy

strefa klimatyczna

W I W II

Ps Ps

74

84

94

106

118

90

102

114

128

142

160

174

188

204

86

98

112

126

140

106

120

136

152

168

190

206

222

242

W I W II

s

 

 

 EN 
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Jednostkowe obci��enie wiatrem przewodu AHXAMK-WM  Wp  [daN/m] 

  
   Tablica 20 

Obci��enie wiatrem przewodu Wp [daN/m] 

Strefa klimatyczna 

W I W II 

Wysoko�� zawieszenia przewodu [m] 

Rodzaj przewodu 

0 do 10 >10 do 16 0 do 10 >10 do 16 

AHXAMK-WM 3x25 2,357 2,577 2,793 3,052 

AHXAMK-WM 3x50 2,592 2,835 3,073 3,358 

AHXAMK-WM 3x95 2,828 3,093 3,352 3,663 

AHXAMK-WM 3x120 2,985 3,265 3,539 3,867 

Jednostkowy ci��ar przewodu AHXAMK-WM z sadzi� normaln�  Gn  [daN/m] 

         Tablica 21 

Ci��ar przewodu z sadzi� normaln� Gn [daN/m] 

Strefy klimatyczne Rodzaj przewodu 

S I, S Ia S II, S IIa 

AHXAMK-WM 3x25 3,886 4,845 

AHXAMK-WM 3x50 4,444 5,485 

AHXAMK-WM 3x95 5,295 6,418 

AHXAMK-WM 3x120 5,748 6,926 

EN
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Wykresy dopuszczalnych obci��e� słupa Kb����, Rb���� 

�erdzie 2x10M, 2x14M, 2x13S, 2x17S

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

200

400

600

800

1000

1200

777 846

518

564

1002

2x13S

2x10M

2x14M

1503

P    [daN]u1

P    [daN]u2

1674

1116

2x17S

�erdzie 2x11M, 2x10S, 2x14S, 2x18S

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

200

400

600

800

1000

1200

783 1434

522

956

1046

2x14S

2x11M

2x10S

1569

P    [daN]u1

P    [daN]u2

P

Pu1

u2

1716

1144

2x18S
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Wykresy dopuszczalnych obci��e� słupa Kb����, Rb���� 

�erdzie 2x13M, 2x12S, 2x16S

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

P    [daN]u1

200

400

600

800

1000

1200

807 1491

538

994

2x13M

2x12S

P    [daN]u2

P

Pu1

u2

1668

1112

2x16S
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II.  KARTY  KATALOGOWE  SŁUPÓW

EN 
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 1  

 P1-12/12M  

 

 
 

L

t
h
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 7. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

P�-10/� 10 7,6 

P�-11/� 11 8,6 

P�-12/� 12 9,6 

P�-13/� 13 10,6 

P�-14/� 14 

P1-�M 

P2-�S 

11,6 

P2-15/15S 15 15S 12,6 

P2-16/16S 16 16S 13,6 

P2-17/17S 17 17S 14,6 

P2-18/18S 18 

1 

18S 

wg tablicy 7 
P1-350 

P2-750 

15,6 

39 

SŁUP  PRZELOTOWY 
P1,  P2

 EN 
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6 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

5 Ustój � str. 64, 65 kpl. � 1  

4 �ci�g nylonowy  XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 4  

3 Osłona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex szt. 0,1 1  

XAR 1011 2,2 �S 
2 Hak �rubowy 

XAR 1010 

SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 
2,0 

1 Do �erdzi 
�M 

1 Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex szt. 1,25 1  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA 
P1,  P2

 EN 
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 2  

 N1-12/12M  

 

 

 

L

t
h
p

 
 
 
 

 
 
 
 
Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 8. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

N�-10/� 10 7,6 

N�-11/� 11 8,6 

N�-12/� 12 9,6 

N�-13/� 13 10,6 

N�-14/� 14 

N1-�M 

N2-�S 

11,6 

N2-15/15S 15 15S 12,6 

N2-16/16S 16 16S 13,6 

N2-17/17S 17 17S 14,6 

N2-18/18S 18 

1 

18S 

wg tablicy 8 
N1-350 

N2-750 

15,6 

41 

SŁUP  NARO�NY 
N1,  N2

 EN 
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6 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

5 Ustój � str. 64, 65 kpl. � 1  

4 �ci�g nylonowy  XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 4  

3 Osłona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex szt. 0,1 1  

XAR 1011 2,2 �S 
2 Hak �rubowy 

XAR 1010 

SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 
2,0 

1 Do �erdzi 
�M 

1 Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex szt. 1,25 1  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA 
N1,  N2

 EN 
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 3  

 Nb1-12/12M  

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 9. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

Nb�-10/� 10 7,6 

Nb�-11/� 11 8,6 

Nb�-12/� 12 9,6 

Nb�-13/� 13 10,6 

Nb�-14/� 14 

Nb1-�M 

Nb2-�S 

11,6 

Nb2-15/15S 15 15S 12,6 

Nb2-16/16S 16 16S 13,6 

Nb2-17/17S 17 17S 14,6 

Nb2-18/18S 18 

2 

18S 

wg tablicy 9 
Nb1-900 

Nb2-1750 

15,6 

43 

SŁUP  NARO�NY 
Nb1,  Nb2

 EN 
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M12x320 0,33 
DW = 

190÷200 

M12x240 0,26 DW = 160 8 
Pr�t gwintowany  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
okr�głymi i spr��ystymi 

M12x280 

- szt. 

0,3 

4 
Do 
�erdzi 

DW = 150 

7 Konstrukcja słupa bli�niaczego str. 87 kpl. � 1  

6 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

5 Ustój � str. 66, 67 kpl. � 1  

4 �ci�g nylonowy  XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 4  

3 Osłona przewodu XMFR 1020 SAE, Tranzex szt. 0,1 1  

XAR 1040/220 3,3 

XAR 1030/220 2,3 
Do Nb2 

XAR 1030/220 2,3 DW = 160 
2 Hak objemkowy 

XAR 1030/160 

SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 

2,1 

1 

Do Nb1, 
�erdzie 

DW = 150 

1 Uchwyt przelotowy XAR 3010 SAE, Tranzex szt. 1,25 1  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA  NARO�NEGO 
Nb1,  Nb2

 EN 
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 4  

 O1-12/12M  

 
 
 

 
 

L

t
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 10. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

O�-10/� 10 7,7 

O�-11/� 11 8,7 

O�-12/� 12 9,7 

O�-13/� 13 10,7 

O�-14/� 14 

O1-�M 

O2-�S 

11,7 

O2-15/15S 15 15S 12,7 

O2-16/16S 16 16S 13,7 

O2-17/17S 17 17S 14,7 

O2-18/18S 18 

1 

18S 

wg tablicy 10 
O1-350 

O2-750 

15,7 

45 

SŁUP  ODPOROWY 
O1,  O2 
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7 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

6 Ustój � str. 64, 65 kpl. � 1  

5 Poł�czenie linii str. 83 kpl. � 1  

4 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 2  

Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex szt. 0,03 1 Do SL 4.25 
3 

Zacisk �rubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. 0,13 1 
Do poł�czenia  
linki no�nej 

XAR 1021 2,7 �S 
2 Hak �rubowy 

XAR 1020 

SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 
2,3 

2 Do �erdzi 
�M 

1 Uchwyt odci�gowy  XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 2  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA 
O1,  O2

 EN 
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 5  

 ON1-12/12M  

 

 

L

t
h
p

 
 

Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 12. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

ON�-10/� 10 7,7 

ON�-11/� 11 8,7 

ON�-12/� 12 9,7 

ON�-13/� 13 10,7 

ON�-14/� 14 

ON1-�M 

ON2-�S 

11,7 

ON2-15/15S 15 15S 12,7 

ON2-16/16S 16 16S 13,7 

ON2-17/17S 17 17S 14,7 

ON2-18/18S 18 

1 

18S 

wg tablicy 12 
ON1-300 

 

ON2-750 

15,7 

47 

SŁUP  ODPOROWO - NARO�NY 
ON1,  ON2

 EN 
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7 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

6 Ustój � str. 64, 68 kpl. � 1  

5 Poł�czenie linii str. 83 kpl. � 1  

4 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 2  

Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex szt. 0,03 1 Do SL 4.25 
3 

Zacisk �rubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. 0,13 1 
Do poł�czenia  
linki no�nej 

XAR 1021 2,7 �S 
2 Hak �rubowy 

XAR 1020 

SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 
2,3 

2 Do �erdzi 
�M 

1 Uchwyt odci�gowy  XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 2  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA  ODPOROWO-NARO�NEGO 
ON1,  ON2

 EN 
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 Ob1-12/12M  
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 11 i 13. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

Ob�-10/�, ONb�-10/� 10 7,8 

Ob�-11/�, ONb�-11/� 11 8,8 

Ob�-12/�, ONb�-12/� 12 9,8 

Ob�-13/�, ONb�-13/� 13 10,8 

Ob�-14/�, ONb�-14/� 14 

Ob1-�M 

Ob2-�S 

ONb1-�M 

ONb2-�S 11,8 

Ob2-15/15S, ONb2-15/15S 15 15S 12,8 

Ob2-16/16S, ONb2-16/16S 16 16S 13,8 

Ob2-17/17S, ONb2-17/17S 17 17S 14,8 

Ob2-18/18S, ONb2-18/18S 18 

2 

18S 

wg tablicy 
11 i 13 

Ob1-900 

Ob2-1750 

ONb1-900 

ONb2-1750 

15,8 

49 

SŁUP  ODPOROWY Ob1,  Ob2 

I  ODPOROWO - NARO�NY  ONb1,  ONb2

 EN 
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15° 15°

 

M12x320 0,33 
DW = 

190÷200 
9 

Pr�t gwintowany  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
okr�głymi i spr��ystymi M12x240 

- szt. 

0,26 

4 Do �erdzi 
DW =  
150, 160 

8 Konstrukcja słupa bli�niaczego str. 87 kpl. � 1  

7 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

6 Ustój � 
str. 66, 67, 
      69, 70 

kpl. � 1  

5 Poł�czenie linii str. 83 kpl. � 1  

4 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 2  

Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex szt. 0,03 1 Do SL 4.25 
3 

Zacisk �rubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. 0,13 1 
Do poł�czenia  
linki no�nej 

2 Hak objemkowy XAR 1040/220 
SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 3,3 2  

1 Uchwyt odci�gowy  XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 2  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA 
Ob1,  Ob2  i  ONb1,  ONb2

 EN 
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 14. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

ONb�-10/� 10 7,6 

ONb�-11/� 11 8,6 

ONb�-12/� 12 9,6 

ONb�-13/� 13 10,6 

ONb�-14/� 14 

ONb3-�M 

ONb4-�S 

11,6 

ONb4-15/15S 15 15S 12,6 

ONb4-16/16S 16 16S 13,6 

ONb4-17/17S 17 17S 14,6 

ONb4-18/18S 18 

2 

18S 

wg tablicy 14 
ONb3-900 

ONb4-1750 

15,6 

51 

SŁUP  ODPOROWO - NARO�NY 
ONb3,  ONb4

 EN 
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8 Konstrukcja słupa bli�niaczego str. 87 kpl. � 1  

7 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

6 Ustój � str. 69, 70 kpl. � 1  

5 Poł�czenie linii str. 83 kpl. � 1  

4 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 2  

Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex szt. 0,03 1 Do SL 4.25 
3 

Zacisk �rubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. 0,13 1 
Do poł�czenia  
linki no�nej 

XAR 1021 2,7 �S 
2 Hak �rubowy 

XAR 1020 

SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 
2,3 

2 Do �erdzi 
�M 

1 Uchwyt odci�gowy  XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 2  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA  ODPOROWO-NARO�NEGO 
ONb3,  ONb4

 EN 
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 15. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

K - 10/10S 10 10S 7,8 

K - 11/11S 11 11S 8,8 

K - 12/12S 12 12S 9,8 

K - 13/13S 13 13S 10,8 

K - 14/14S 14 14S 11,8 

K - 15/15S 15 15S 12,8 

K - 16/16S 16 16S 13,8 

K - 17/17S 17 17S 14,8 

K - 18/18S 18 

1 

18S 

wg tablicy 15 750 

15,8 

53 
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13 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

12 Ustój � str. 65 kpl. � 1  

11 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � 1  

10 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

9 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym,  
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 2  

8 

�ruba dwustronna z 2 nakr�tkami, 
podkładkami spr��ystymi, 
kwadratow� i okr�gł�  
(dł. gwintu 60mm) 

M16x340 - szt. 0,7 2 Do KOGd-1, KGd-11 

7 Konstrukcja do głowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. 7,5 1  

6 
Konstrukcja  
do ograniczników przepi�� 

KOGd-1 rys. 3-449-4 szt. 5,5 1  

5 Ograniczniki przepi�� � str. 78, 79 kpl. � 1  

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120 mm
2
 

4 
Zestaw głowic kablowych  
12/20 kV do AHXAMK-WM QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 1 
3x25 mm

2
 

3 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 1  

2 Hak �rubowy XAR 1021 
SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 2,7 1  

1 
Uchwyt odci�gowy  
(uj�ty w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 1  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA 
K

 EN 
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 16. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hp skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 
Długo�� L ilo�� 

�erd� ustój 

Wysoko�� 
zawieszenia 
przewodu  hp 

dla  t = 2m 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

Kb�-10/� 10 7,8 

Kb�-11/� 11 8,8 

Kb�-12/� 12 9,8 

Kb�-13/� 13 10,8 

Kb�-14/� 14 

Kb1-�M 

Kb2-�S 

11,8 

Kb2-15/15S 15 15S 12,8 

Kb2-16/16S 16 16S 13,8 

Kb2-17/17S 17 17S 14,8 

Kb2-18/18S 18 

2 

18S 

wg tablicy 16 
Kb1-900 

Kb2-1750 

15,8 

55 

SŁUP  KRA�COWY 
Kb1,  Kb2

 EN 
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M12x320 0,33 
DW = 

190÷200 
15 

Pr�t gwintowany z 2 nakr�tkami, 
podkładami okr�głymi i spr��ystymi 

M12x240 

- szt. 

0,26 

4 Do �erdzi 
DW =  
150, 160 

14 Konstrukcja słupa bli�niaczego str. 87 kpl. � 1  

13 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

12 Ustój � str. 66, 67 kpl. � 1  

11 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � 1  

10 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

9 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym,  
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 2  

80 M16x590 1,1 Kb 2 
8 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, 
podkładkami spr��ystymi, 
kwadratow� i okr�gł� d

ł.
 g

w
in

tu
 

[m
m

] 

80 M16x510 

- szt. 

0,98 

2 
Do 
KOGd-1, 
KGd-11 Kb 1 

7 Konstrukcja do głowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. 7,5 1  

6 
Konstrukcja  
do ograniczników przepi�� 

KOGd-1 rys. 3-449-5 szt. 5,5 1  

5 Ograniczniki przepi�� � str. 78, 79 kpl. � 1  

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120 mm
2
 

4 
Zestaw głowic kablowych  
12/20 kV do AHXAMK-WM QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 1 
3x25 mm

2
 

3 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 1  

2 Hak objemkowy XAR 1040/220 
SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 3,3 1  

1 
Uchwyt odci�gowy  
(uj�ty w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 1  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA 
Kb1,  Kb2

 EN 
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 17. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hpg, hpo skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 

Wysoko�� 
zawieszenia 

przewodu dla  t = 2m Długo�� L ilo�� 
�erd� ustój hpg hpo 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

 R - 10/10S 10 10S 8,1 6,7 

 R - 11/11S 11 11S 9,1 7,7 

 R - 12/12S 12 12S 10,1 8,7 

 R - 13/13S 13 13S 11,1 9,7 

 R - 14/14S 14 14S 12,1 10,7 

 R - 15/15S 15 15S 13,1 11,7 

 R - 16/16S 16 16S 14,1 12,7 

 R - 17/17S 17 17S 15,1 13,7 

 R - 18/18S 18 

1 

18S 

wg tablicy 17 750 

16,1 14,7 
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SŁUP  ROZGAŁ��NY 
R

 EN 
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0,2 0,35 0,2 0,30,25

UZBROJENIE  SŁUPA 
R

EN 
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22 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

21 Ustój � str. 68 kpl. � 1  

20 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � �  

19 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

18 Ł�cznik kabł�kowy 38135 BELOS-PLP szt. 0,59 2  

17 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym,  
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 1 Do KGd-11 

16 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi, kwadratow�  
i okr�gł� 

M16x340 0,7 1 Do KGd-11 

15 
�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi i okr�głymi d

ł.
 g

w
in

tu
 6

0
 m

m
 

M16x390 

- szt. 

0,94 2 Do Gid-1 

14 KGd-11 rys. 3-449-3 szt. 7,5 1  

13 
Konstrukcja do głowic kablowych 

KGK-14 rys. 4-280-35 szt. 20,0 1  

12 Głowica słupa Gid-1 rys. 4-449-1 szt. 14,0 1  

11 
�ruba z nakr�tk�, podkładk� 
okr�gł� i spr��yst� 

M12x30 PN-85/M-82105 szt. 0,07 9  

KRA 120/12 
10 Ko�cówka kablowa Al 

KRA 50/12 
ERGOM szt. 0,03 9 Do poz. 9 

9 
Zacisk odgał��ny przebijaj�cy 
izolacj� z pokryw� izolacyjn� 

SL 25.2+SP16 SAE,Tranzex szt. 0,03 3  

SAX-W 120mm
2 3x120mm2 

3x95mm
2
 

8 Przewód  

SAX-W 50mm
2
 

SAE, Tranzex m � 20 Do linii 
3x50mm

2 

3x25mm2 

7 Ograniczniki przepi�� � str. 78, 79 kpl. � 1  

Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex kpl. 0,03 2 Do SL 4.25 
6 

Zacisk �rubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. 0,13 2 
Do poł�czenia 
linki no�nej 

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120 mm
2
 

5 
Zestaw głowic kablowych 
12/20kV do AHXAMK-WM QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 3 
3x25 mm

2
 

4 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 3  

3 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41121A BELOS-PLP szt. 0,9 2 Do Gid-1 

2 Hak �rubowy XAR 1021 
SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 2,7 1  

1 
Uchwyt odci�gowy  
(uj�ty w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 3  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA 
R 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW

 EN 
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Uwagi: 
 

1. Zakres stosowania,  
   dopuszczalne obci��enia  
   i sposoby ustalania obci��e� 
   słupów podano w tablicy 18. 

 

2. Wysoko�� zawieszenia 
   przewodu hpg, hpo skorygowa� 
   w zale�no�ci od przyj�tego 
   ustoju. 

�erd� 
Siła u�ytkowa słupa  

ze wzgl�du na: 

Wysoko�� 
zawieszenia 

przewodu dla  t = 2m Długo�� L ilo�� 
�erd� ustój hpg hpo 

Uzbrojenie 
słupa Typ słupa 

 

m szt. 

Typ 

daN m str. 

 Rb�-10/� 10 8,1 6,7 

 Rb�-11/� 11 9,1 7,7 

 Rb�-12/� 12 10,1 8,7 

 Rb�-13/� 13 11,1 9,7 

 Rb�-14/� 14 

Rb1 - �M 

Rb2 - �S 

12,1 10,7 

 Rb2-15/15S 15 15S 13,1 11,7 

 Rb2-16/16S 16 16S 14,1 12,7 

 Rb2-17/17S 17 17S 15,1 13,7 

 Rb2-18/18S 18 

2 

18S 

wg tablicy 18 
Rb1-900 

Rb2-1750 

16,1 14,7 
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SŁUP  ROZGAŁ��NY 
Rb1,  Rb2
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0,2 0,35 0,20,25

1,3

UZBROJENIE  SŁUPA  ROZGAŁ��NEGO 
Rb1,  Rb2

EN 
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M12x340 0,35  
24 

Pr�t gwintowany z 2 nakr�tkami, 
podkładkami okr�głymi  
i spr��ystymi M12x260 

- szt. 
0,3 

4 
 

23 Konstrukcja słupa bli�niaczego str. 87 kpl. � 1  

22 Tablice bezpiecze�stwa str. 80 kpl. � 1  

21 Ustój � str. 69, 70 kpl. � 1  

20 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � �  

19 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

18 Ł�cznik kabł�kowy 38135 BELOS-PLP szt. 0,59 2  

17 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym,  
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 1 Do KGd-12 

M16x570 1,1 Rb 2 
16 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi, kwadratow�  
i okr�gł� M16x470 0,9 

1 
Do  
KGd-12 

Rb 1 

15 
�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi i okr�głymi d

ł.
 g

w
in

tu
 7

0
 m

m
 

M16x300 

- szt. 

0,6 2 Do Gid-2 

14 KGd-12 rys. 3-449-4 szt. 8,0 1  

13 
Konstrukcja do głowic kablowych 

KGK-14 rys. 4-280-35 szt. 20,0 1  

12 Głowica słupa Gid-2 rys. 4-449-2 szt. 18,0 1  

11 
�ruba z nakr�tk�, podkładk� 
okr�gł� i spr��yst� 

M12x30 PN-85/M-82105 szt. 0,07 9  

KRA 120/12 
10 Ko�cówka kablowa Al 

KRA 50/12 
ERGOM szt. 0,03 9 Do poz. 9 

9 
Zacisk odgał��ny przebijaj�cy 
izolacj� z pokryw� izolacyjn� 

SL 25.2+SP16 SAE,Tranzex szt. 0,03 3  

SAX-W 120mm2 3x120mm
2 

3x95mm
2
 

8 Przewód  

SAX-W 50mm
2
 

SAE,Tranzex m � 20 Do linii 
3x50mm

2 

3x25mm2 

7 Ograniczniki przepi�� � str. 78, 79 kpl. � 1  

Pokrywa izolacyjna SP 15 SAE, Tranzex kpl. 0,03 2 Do SL 4.25 
6 

Zacisk �rubowy SL 4.25 SAE, Tranzex szt. 0,13 2 
Do poł�czenia 
linki no�nej 

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120 mm
2
 

5 
Zestaw głowic kablowych 
12/20kV do AHXAMK-WM QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 3 
3x25 mm

2
 

4 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 3  

3 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41121A BELOS-PLP szt. 0,9 2 Do Gid-2 

2 Hak objemkowy XAR 1040/220 
SAE, Tranzex 
str. 100 

szt. 3,3 1  

1 
Uchwyt odci�gowy  
(uj�ty w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 3  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

UZBROJENIE  SŁUPA  ROZGAŁ��NEGO 
Rb1,  Rb2 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW

 EN 
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III.  KARTY  KATALOGOWE 

ELEMENTÓW  ZWI�ZANYCH 
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Typ ustoju dla słupa 
Gł�boko�� posadowienia słupa  

t  [m] 
Typ słupa 

Siła u�ytkowa słupa 
ze wzgl�du na ustój

 [daN] P1, N1, O1 ON1 Grunt �redni Grunt słaby  

UO 2,0 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 1,8 2,1  

P1 - 10/10M 

N1 - 10/10M 

O1 - 10/10M 

ON1 - 10/10M UP 3 UP 3 + UP 6 1,6 1,9  

UO 2,1 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 1,9 2,2  

P1 - 11/11M 

N1 - 11/11M 

O1 - 11/11M 

ON1 - 11/11M UP 3 UP 3 + UP 6 1,7 2,0  

UO 2,2 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 2,0 2,3  

P1 - 12/12M 

N1 - 12/12M 

O1 - 12/12M 

ON1 - 12/12M UP 3 UP 3 + UP 6 1,8 2,1  

UO 2,3 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 2,1 2,4  

P1 - 13/13M 

N1 - 13/13M 

O1 - 13/13M 

ON1 - 13/13M UP 3 UP 3 + UP 6 1,9 2,2  

UO 2,4 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 2,2 2,5  

P1 - 14/14M 

N1 - 14/14M 

O1 - 14/14M 

ON1 - 14/14M UP 3 UP 3 + UP 6 2,0 2,3  

UO 2,5 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 2,3 2,6  

P1 - 15/15M 

N1 - 15/15M 

O1 - 15/15M 

ON1 - 15/15M UP 3 UP 3 + UP 6 2,1 2,4  

UO 2,6 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 2,4 2,7  

P1 - 16/16M 

N1 - 16/16M 

O1 - 16/16M 

ON1 - 16/16M UP 3 UP 3 + UP 6 2,2 2,5  

UO 2,7 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 2,5 2,8  

P1 - 17/17M 

N1 - 17/17M 

O1 - 17/17M 

ON1 - 17/17M UP 3 UP 3 + UP 6 2,3 2,6  

UO 2,8 -  

UP 1 UP 1 + UP 2 2,6 2,9  

P1 - 18/18M 

N1 - 18/18M 

O1 - 18/18M 

ON1 - 18/18M 

350 

UP 3 UP 3 + UP 6 2,4 2,7  

  

     Konstrukcje ustojów - str. 71, 72 

DOBÓR  USTOJÓW  SŁUPÓW  P1, N1, O1, ON1

EN
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Gł�boko�� posadowienia słupa  
t  [m] 

Typ słupa 
Siła u�ytkowa słupa 
ze wzgl�du na ustój

 [daN] 
Typ ustoju 

Grunt �redni Grunt słaby  

UP 1 2,2 -  

UP 3 2,0 2,5  

P2 - 10/10S 

N2 - 10/10S 

O2 - 10/10S 

K - 10/10S UP 4 - 2,2  

UP 1 2,3 -  

UP 3 2,1 2,6  

P2 - 11/11S 

N2 - 11/11S 

O2 - 11/11S 

K - 11/11S UP 4 - 2,3  

UP 1 2,4 -  

UP 3 2,2 2,7  

P2 - 12/12S 

N2 - 12/12S 

O2 - 12/12S 

K - 12/12S UP 4 - 2,4  

UP 1 2,5 -  

UP 3 2,3 2,8  

P2 - 13/13S 

N2 - 13/13S 

O2 - 13/13S 

K - 13/13S UP 4 2,0 2,5  

UP 1 2,6 -  

UP 3 2,4 2,9  

P2 - 14/14S 

N2 - 14/14S 

O2 - 14/14S 

K - 14/14S UP 4 2,1 2,6  

UP 1 2,7 -  

UP 3 2,5 3,0  

P2 - 15/15S 

N2 - 15/15S 

O2 - 15/15S 

K - 15/15S UP 4 2,2 2,7  

UP 1 2,8 -  

UP 3 2,6 3,1  

P2 - 16/16S 

N2 - 16/16S 

O2 - 16/16S 

K - 16/16S UP 4 2,3 2,8  

UP 1 2,9 -  

UP 3 2,7 3,2  

P2 - 17/17S 

N2 - 17/17S 

O2 - 17/17S 

K - 17/17S UP 4 2,4 2,9  

UP 1 3,0 -  

UP 3 2,8 3,3  

P2 - 18/18S 

N2 - 18/18S 

O2 - 18/18S 

K - 18/18S 

750 

UP 4 2,5 3,0  

     Konstrukcje ustojów - str. 72 

DOBÓR  USTOJÓW  SŁUPÓW  P2, N2, O2, K

EN
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Gł�boko�� posadowienia słupa  
t  [m] 

Typ słupa 
Siła u�ytkowa słupa 
ze wzgl�du na ustój

 [daN] 
Typ ustoju 

Grunt �redni Grunt słaby  

UP 1b 2,2 -  

UP 3b 2,1 2,5  

Nb1 - 10/10M 

Ob1 - 10/10M 

Kb1 - 10/10M UP 4b - 2,2  

UP 1b 2,3 -  

UP 3b 2,2 2,6  

Nb1 - 11/11M 

Ob1 - 11/11M 

Kb1 - 11/11M UP 4b - 2,3  

UP 1b 2,4 -  

UP 3b 2,3 2,7  

Nb1 - 12/12M 

Ob1 - 12/12M 

Kb1 - 12/12M UP 4b 2,0 2,4  

UP 1b 2,5 -  

UP 3b 2,4 2,8  

Nb1 - 13/13M 

Ob1 - 13/13M 

Kb1 - 13/13M UP 4b 2,1 2,5  

UP 1b 2,6 -  

UP 3b 2,5 2,9  

Nb1 - 14/14M 

Ob1 - 14/14M 

Kb1 - 14/14M UP 4b 2,2 2,6  

UP 1b 2,7 -  

UP 3b 2,6 3,0  

Nb1 - 15/15M 

Ob1 - 15/15M 

Kb1 - 15/15M UP 4b 2,3 2,7  

UP 1b 2,8 -  

UP 3b 2,7 3,1  

Nb1 - 16/16M 

Ob1 - 16/16M 

Kb1 - 16/16M UP 4b 2,4 2,8  

UP 1b 2,9 -  

UP 3b 2,8 3,2  

Nb1 - 17/17M 

Ob1 - 17/17M 

Kb1 - 17/17M UP 4b 2,5 2,9  

UP 1b 3,0 -  

UP 3b 2,9 3,3  

Nb1 - 18/18M 

Ob1 - 18/18M 

Kb1 - 18/18M 

900 

UP 4b 2,6 3,0  
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Gł�boko�� posadowienia słupa  
t  [m] 

Typ słupa 
Siła u�ytkowa słupa 
ze wzgl�du na ustój

 [daN] 
Typ ustoju 

Grunt �redni Grunt słaby  

Nb2 - 10/10S 

Ob2 - 10/10S 

Kb2 - 10/10S 

2,4 2,7 

Nb2 - 11/11S 

Ob2 - 11/11S 

Kb2 - 11/11S 

2,5 2,8 

Nb2 - 12/12S 

Ob2 - 12/12S 

Kb2 - 12/12S 

2,6 2,9 

Nb2 - 13/13S 

Ob2 - 13/13S 

Kb2 - 13/13S 

2,7 3,0 

Nb2 - 14/14S 

Ob2 - 14/14S 

Kb2 - 14/14S 

2,7 3,0 

Nb2 - 15/15S 

Ob2 - 15/15S 

Kb2 - 15/15S 

2,8 3,1 

Nb2 - 16/16S 

Ob2 - 16/16S 

Kb2 - 16/16S 

2,8 3,1 

Nb2 - 17/17S 

Ob2 - 17/17S 

Kb2 - 17/17S 

2,9 3,2 

Nb2 - 18/18S 

Ob2 - 18/18S 

Kb2 - 18/18S 

1750 UP 4b 

2,9 3,2 
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Gł�boko�� posadowienia słupa  
t  [m] 

Typ słupa 
Siła u�ytkowa słupa 
ze wzgl�du na ustój

 [daN] 
Typ ustoju 

Grunt �redni Grunt słaby  

UP 1 + UP 2 2,2 -  

UP 3 + UP 6 2,0 -  

UP 3 + UP 2 - 2,5  

ON2 - 10/10S 

R - 10/10S 

UP 4 + UP 6 - 2,2  

UP 1 + UP 2 2,3 -  

UP 3 + UP 6 2,1 -  

UP 3 + UP 2 - 2,6  

ON2 - 11/11S 

R - 11/11S 

UP 4 + UP 6 - 2,3  

UP 1 + UP 2 2,4 -  

UP 3 + UP 6 2,2 -  

UP 3 + UP 2 - 2,7  

ON2 - 12/12S 

R - 12/12S 

UP 4 + UP 6 - 2,4  

UP 1 + UP 2 2,5 -  

UP 3 + UP 6 2,3 -  

UP 3 + UP 2 - 2,8  

ON2 - 13/13S 

R - 13/13S 

UP 4 + UP 6 2,0 2,5  

UP 1 + UP 2 2,6 -  

UP 3 + UP 6 2,4 -  

UP 3 + UP 2 - 2,9  

ON2 - 14/14S 

R - 14/14S 

UP 4 + UP 6 2,1 2,6  

UP 1 + UP 2 2,7 -  

UP 3 + UP 6 2,5 -  

UP 3 + UP 2 - 3,0  

ON2 - 15/15S 

R - 15/15S 

UP 4 + UP 6 2,2 2,7  

UP 1 + UP 2 2,8 -  

UP 3 + UP 6 2,6 -  

UP 3 + UP 2 - 3,1  

ON2 - 16/16S 

R - 16/16S 

UP 4 + UP 6 2,3 2,8  

UP 1 + UP 2 2,9 -  

UP 3 + UP 6 2,7 -  

UP 3 + UP 2 - 3,2  

ON2 - 17/17S 

R - 17/17S 

UP 4 + UP 6 2,4 2,9  

UP 1 + UP 2 3,0 -  

UP 3 + UP 6 2,8 -  

UP 3 + UP 2 - 3,3  

ON2 - 18/18S 

R - 18/18S 

750 

UP 4 + UP 6 2,5 3,0  
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Gł�boko�� posadowienia słupa  
t  [m] 

Typ słupa 
Siła u�ytkowa słupa 
ze wzgl�du na ustój

 [daN] 
Typ ustoju 

Grunt �redni Grunt słaby  

UP 1b + UP 2b 2,2 -  

UP 3b + UP 6b 2,1 -  

UP 3b + UP 2b - 2,5  

ONb1 - 10/10M 

ONb3 - 10/10M 

Rb1 - 10/10M 

UP 4b + UP 6b - 2,2  

UP 1b + UP 2b 2,3 -  

UP 3b + UP 6b 2,2 -  

UP 3b + UP 2b - 2,6  

ONb1 - 11/11M 

ONb3 - 11/11M 

Rb1 - 11/11M 

UP 4b + UP 6b - 2,3  

UP 1b + UP 2b 2,4 -  

UP 3b + UP 6b 2,3 -  

UP 3b + UP 2b - 2,7  

ONb1 - 12/12M 

ONb3 - 12/12M 

Rb1 - 12/12M 

UP 4b + UP 6b 2,0 2,4  

UP 1b + UP 2b 2,5 -  

UP 3b + UP 6b 2,4 -  

UP 3b + UP 2b - 2,8  

ONb1 - 13/13M 

ONb3 - 13/13M 

Rb1 - 13/13M 

UP 4b + UP 6b 2,1 2,5  

UP 1b + UP 2b 2,6 -  

UP 3b + UP 6b 2,5 -  

UP 3b + UP 2b - 2,9  

ONb1 - 14/14M 

ONb3 - 14/14M 

Rb1 - 14/14M 

UP 4b + UP 6b 2,2 2,6  

UP 1b + UP 2b 2,7 -  

UP 3b + UP 6b 2,6 -  

UP 3b + UP 2b - 3,0  

ONb1 - 15/15M 

ONb3 - 15/15M 

Rb1 - 15/15M 

UP 4b + UP 6b 2,3 2,7  

UP 1b + UP 2b 2,8 -  

UP 3b + UP 6b 2,7 -  

UP 3b + UP 2b - 3,1  

ONb1 - 16/16M 

ONb3 - 16/16M 

Rb1 - 16/16M 

UP 4b + UP 6b 2,4 2,8  

UP 1b + UP 2b 2,9 -  

UP 3b + UP 6b 2,8 -  

UP 3b + UP 2b - 3,2  

ONb1 - 17/17M 

ONb3 - 17/17M 

Rb1 - 17/17M 

UP 4b + UP 6b 2,5 2,9  

UP 1b + UP 2b 3,0 -  

UP 3b + UP 6b 2,9 -  

UP 3b + UP 2b - 3,3  

ONb1 - 18/18M 

ONb3 - 18/18M 

Rb1 - 18/18M 

900 

UP 4b + UP 6b 2,6 3,0  
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Gł�boko�� posadowienia słupa  
t  [m] 

Typ słupa 
Siła u�ytkowa słupa 
ze wzgl�du na ustój

 [daN] 
Typ ustoju 

Grunt �redni Grunt słaby  

ONb2 - 10/10S 

ONb4 - 10/10S 

Rb2 - 10/10S 

2,4 2,7 

ONb2 - 11/11S 

ONb4 - 11/11S 

Rb2 - 11/11M 

2,5 2,8 

ONb2 - 12/12S 

ONb4 - 12/12S 

Rb2 - 12/12S 

2,6 2,9 

ONb2 - 13/13S 

ONb4 - 13/13S 

Rb2 - 13/13S 

2,7 3,0 

ONb2 - 14/14S 

ONb4 - 14/14S 

Rb2 - 14/14S 

2,7 3,0 

ONb2 - 15/15S 

ONb4 - 15/15S 

Rb2 - 15/15S 

2,8 3,1 

ONb2 - 16/16S 

ONb4 - 16/16S 

Rb2 - 16/16S 

2,8 3,1 

ONb2 - 17/17S 

ONb4 - 17/17S 

Rb2 - 17/17S 

2,9 3,2 

ONb2 - 18/18S 

ONb4 - 18/18S 

Rb2 - 18/18S 

1750 UP 4b + UP 6b 

2,9 3,2 

  

     Konstrukcje ustojów - str. 73 

DOBÓR  USTOJÓW  SŁUPÓW  ONb2, ONb4, Rb2

EN



ENERGOLINIA® 
       W  POZNANIU  

EN - 449

 

str.  
 

71 

grunt rodzimy

t 
=

 t
w

φ0,55

2,8 0,66 0,41   
2,7 0,64 0,39   
2,6 0,62 0,38   
2,5 0,59 0,36   
2,4 0,57 0,35   
2,3 0,55 0,34   
2,2 0,52 0,32   
2,1 0,50 0,31   
2,0 0,48 0,30   
1,9 0,45 0,28   
1,8 0,43 0,27   
1,7 0,40 0,25   

Gł�boko�� 

zakopania 

�erdzi 

t=tw (m) 

1,6 0,38 0,24   

Obj�to�� (m3) 
otworu 

wierconego 
Vo 

zasypki 
gruntowej 

Vz 

  

       
       
       

      

USTOJE  UO 
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UP 1,  UP 7 UP 2,  UP 6 UP 3,  UP 4 

t 
=

 t
w

1
2

0
,5

t 
- 

0
,7

0
,2

5

t 
=
 t

w

1

5

2

1
,1

t 
- 

1
,3

0
,2

t 
=

 t
w

3

5

1

2

4

2

1

0
,5

t 
- 

1
,0

0
,3

0
,2

3,1 4,25  6,45 8,3  5,65 

3,0 4,0  6,1 7,85  5,3 

2,9 3,7  5,75 7,4  4,95 

2,8 3,45  5,35 6,95  4,6 

2,7 3,2  5,0 6,5  4,3 

2,6 2,95  4,65 6,1  4,0 

2,5 2,75  4,35 5,7  3,7 

2,4 2,5  4,0 5,3  3,45 

 

2,3 2,3  3,75 4,9  3,2 

2,2 2,1  3,45 4,55  2,9 

2,1 1,9  3,15 4,2  2,7 

2,0 1,75  2,9 3,9  2,45 

1,9 1,6  2,7 3,7  2,1 

1,8 1,4  2,5 3,5  1,9 

1,7 1,3  2,3 3,3  1,7 

Gł�boko��

posadowienia

�erdzi

t = tw    [m]

1,6 1,1  2,1 3,1  1,5 

 
UWAGI: 
1. Obj�to�� zasypki gruntowej  

VZ  =  0,9 VW   [m3]. 
2. Obj�to�� wykopu VW  - ustalona  

        przy zało�eniu 20% odchylenia  
        �cian bocznych od pionu. 

3. Otwory skro�ne w �erdzi do poł�cze� 
        �rubowych wypełni� silikonem lub 
        �rodkiem równorz�dnym. 

 

Obj�to�� wykopu  Vw  [m3] 
 

 Wymiary dna wykopu [ m × m ] 0,5×0,5 0,6×0,6 1,0×0,6 1,5×0,6 1,0×0,6 0,9×0,5 

 Masa ustoju [ kg ] 79 79 162 320 158 158 

80 Do �erdzi 15S÷18S M16x550 1,11 

80 Do �erdzi 10S÷14S M16x500 1,0 5 

80 Do �erdzi �M M16x440 0,94 

2 2 2 2 2 2 

80 Do OUd-3 M16x360 0,81 

80 Do OUd-2 M16x330 0,76 4 

�ruba 
dwustronna 
z 2 nakr�tkami 
i podkładkami 
kwadratowymi  

d
łu

g
o
��

 g
w

in
tu

 
[m

m
] 

80 Do OUd-1 M16x300 0,72 

- - 2 2 - - 

Do �erdzi 15S÷18S OUd-3 2,0 

Do �erdzi 10S÷14S OUd-2 1,8 3 
Objemka  
rys. 4-449-5 

Do �erdzi �M OUd-1 1,6 

− − 1 1 − − 

2 Płyta ustojowa U − 130 156 − − − 2 1 1 

1 Płyta ustojowa 
str. 74 

U − 85 77 1 1 2 − − − 

Masa Ilo��  [szt.] 

jedn.   UP 1 UP 2 UP 3 UP 4 UP 6 UP 7 
Nr  

wyszcz. 
Wyszczególnienie 

[kg] Typ  ustoju 

MATERIAŁY   USTOJU 

USTOJE   PŁYTOWE     
UP ���� 
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UP 1b 
 

UP 2b,  UP 6b 
 

UP 3b,  UP 4b 

t 
=

 t
w

1

5

2

1
,1

t 
- 

1
,3

0
,2

t 
=
 t

w

3

6

1

2

4

2

1

0
,5

t 
- 

1
,0

0
,3

0
,2

 3,2 5,7  8,45 10,8  

 3,1 5,35  8,0 10,3  

 3,0 5,0  7,55 9,8  

 2,9 4,65  7,1 9,3  

 2,8 4,3  6,7 8,7  

Gł�boko�� 2,7 4,0  6,2 8,2  

posadowienia 2,6 3,7  5,85 7,7  

�erdzi 2,5 3,4  5,5 7,2  

t = tw    [m] 2,4 3,2  5,1 6,7  

 2,3 3,0  4,7 6,3  

 2,2 2,6  4,4 5,85  

 2,1 2,4  4,1 5,4  

 2,0 2,15  3,8 5,0  

 

UWAGI: 
   1. Obj�to�� zasypki gruntowej  

VZ  =  0,9 VW   [m3]. 
   2. Obj�to�� wykopu VW  - ustalona  
       przy zało�eniu 20% odchylenia  
       �cian bocznych od pionu. 
   3. Otwory skro�ne w �erdzi do poł�cze� 
       �rubowych wypełni� silikonem lub 
       �rodkiem równorz�dnym.  1,9 2,0  3,5 4,6  

Obj�to�� wykopu  Vw  [m
3
] 

 Wymiary dna wykopu [ m × m ] 0,5×0,8 0,6×0,9 1,0×0,9 1,5×0,9 0,6×1,1 

 Masa ustoju  [ kg ] 79 79 162 320 158 

100 Do �erdzi 15S÷18S M16x960 1,8 

110 Do �erdzi 10S÷14S M16x850 1,6 6 

110 Do �erdzi �M M16x730 1,4 

1 - 1 1 - 

80 Do �erdzi 15S÷18S M16x550 1,11 

80 Do �erdzi 10S÷14S M16x500 1,0 5 

80 Do �erdzi �M M16x440 0,94 

- 2 - - 2 

100 Do OUd-3 M16x  

110 Do OUd-2 M16x700 1,4 4 

�ruba 
dwustronna 
z 2 nakr�tkami 
i podkładkami  
kwadratowymi  

d
łu

g
o
��

 g
w

in
tu

 [
m

m
] 

100 Do OUd-1 M16x600 1,2 

− − 2 2 − 

Do �erdzi 15S÷18S OUd-3 2,0 

Do �erdzi 10S÷14S OUd-2 1,8 3 
Objemka  
rys. 4-449-5 

Do �erdzi �M OUd-1 1,6 

− − 1 1 − 

2 Płyta ustojowa U − 130 156 − − − 2 1 

1 Płyta ustojowa 
str. 74 

U − 85 77 1 1 2 − − 

Masa Ilo��  [szt.] 

jedn.   UP 1b UP 2b UP 3b UP 4b UP 6b 
Nr  

wyszcz. 
Wyszczególnienie 

[kg] Typ  ustoju 

MATERIAŁY   USTOJU 

USTOJE   PŁYTOWE     
UP ����b 
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Masa   [kg] Nazwa 
elementu Szkic elementu 

No�no��
elementu

[kN] elementu
stali w 

elemencie

P
ły

ta
  

 U
 -

 8
5
 

3
0

13

42,5

9 910,5 10,518

85

16

2
0

2
0

27 16

6
0

2
,5

6

2 otw. 2,5φ

4,19 77 6,8 

P
ły

ta
  

 U
 -

 1
3
0
 

3
0

35,5

65

9 910,5 10,518

130

16

2
0

2
0

27 16

6
0

2
,5

8

2 otw. 2,5φ

32,4 156 15,6 

PREFABRYKOWANE  ELEMENTY  
USTOJOWE 
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Elementy poł�czenia uziemienia  

nazwa lub typ elementu Lp. 
Elementy uzieniane 

bednarka 25x4 2 
Ograniczniki przepi�� i konstr. KGK  
- mocowanie na głowicy słupa 

bednarka 25x4 2 Głowica słupa 

bednarka 25x4 2 �yły powrotne 

bednarka 25x4 2 Ograniczniki przepi�� 

bednarka 25x4 2 
Konstrukcja do ograniczników 
przepi�� i głowic kablowych 

   mocowanie do �erdzi 

Zacisk  
uziemiaj�cy 

5 Linka no�na 

  

 

 

 

   Zacisk 
probierczy 
  M10x25 

4 

 
 

 
 
 

Szczegól A 
 

 
 
 
 

 

 

                    
 
    

 
Uziom  
wg str. 75, 76 

  

5 Zacisk uziemiaj�cy �rubowy 2442 BELOS szt. 0,4 1 Do linki no�nej 

4 
�ruba z nakr�tk� podkładk� okr�gł� 
i spr��yst� - ocynkowana 

M10×25 − szt. 0,04 � 
2 szt. na 
poł�czenie 

Dobór wg rys. 
powy�ej 

12 18 m 

11 17 m 

10 15 i 16 m 

9 13 i 14 m 

8 12 m 

3 Wkr�t do drewna z łbem kulistym 5x40 − szt. 0,01 

7 

Mocowanie 
bednarki  

do słupów 

10 i 11 m 

2 Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 - m 0,79 � Do poł�czenia uziemienia 

15 18 m 

14 17 m 

13 16 m 

12 15 m 

11 14 m 

10 13 m 

9 12 m 

8 11 m 

1 Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 − m 0,79 

7 

Zwód 
uziemienia 
do słupów 

10 m 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
nr rysunku, 

strony 
Jedn. 

Masa 
jedn. 
[kg]        

Ilo�� Uwagi 

POŁ�CZENIA  UZIEMIENIA
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Przykład zamocowania na słupie kra�cowym 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

         Zestawienie materiałów - str. 79 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

ZAMOCOWANIE  I  DOBÓR 
OGRANICZNIKÓW  PRZEPI��
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 Uwagi:  1. Szczegółowy dobór ograniczników przepi�� wg pkt. 9 opisu technicznego 
   2. Przykład oznaczenia i doboru ogranicznika ASM: 
       ASM18N+A+W3 
       18 kV - napi�cie znamionowe; N - normalna droga upływu; 
       A - zacisk liniowy; W3 - wspornik izolacyjny z rozł�cznikiem 
                 3. Przykład doboru ogranicznika SBK-�30/10.1:   
                        � - droga upływu: I-normalna, II-wydłu�ona;  30kV -  napi�cie znamionowe,    
                        10kA - znamionowy pr�d udarowy; 1 - klasa rozładowania linii 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

5 Osłona przeciw ptakom SP 46.3 � szt. 0,1 3  

4 
Ko�cówka oczkowa Cu 
cynowana 

25x12KU-SP GPH szt. � 6 Do poz. 3 

3 Przewód gi�tki dł. 0,5 m Lg 16 mm2 – szt. 0,09 3 
Poł�czenie rozł�cznika ogranicznika 
z uziemieniem 

2 
�ruba z 2 nakr�tkami,  
2 podkł. okr.i spr��. 

M12x70 PN-85/M-82105 szt. 0,11 3 
Do ogranicznika z rozł�cznikiem  
z wyj�tkiem HEC 

20 kV ASM 24 � 2,5 

15 kV ASM 18 � 

APATOR 

2,0 

Wyposa�enie:  
- zacisk liniowy - A - do 90 mm2, 
- zacisk liniowy - B - do 195 mm2, 
- zacisk uziemiaj�cy - C lub wspornik  
  izolacyjny + rozł�cznik - W3 
Przykład  oznaczenia i doboru - uwaga 2 

20 kV UHG 30 

15 kV UHG 24 

COOPER 
(ELTEL Olsztyn) 

� 
Wyposa�enie: 
- z uchwytem izol. i rozł�cznikiem 
- bez uchwytu izol. i rozł�cznika 

20 kV POLIM-D24N 

15 kV POLIM-D18N 

ABB 2,2 

Wyposa�enie: 
- rys. katalog. 101 - zacisk liniowy 

- rys. katalog. 202 - rozł�cznik 
- rys. katalog. 203 - zacisk monta�owy  
                  lub uziemiaj�cy 

20 kV SBK-�30/10.1 2,1 

15 kV SBK-�21/10.1M 

TRIDELTA 
(BEZPOL) 

1,7 

Dobór uwaga 2 
Wyposa�enie: 
- zacisk liniowy „C” 
- z uchwytem izol. i rozł�cznikiem 
- bez uchwytu izol. i rozł�cznika 

20 kV HDA-24NA-� 3,0 HDA-�NA-NFP-bez rozł�cznika 

1 
Ogranicznik 
przepi�� 

15 kV HDA-18NA-� 

TYCO 
ELECTRONICS 

szt.  3 

3,0 HDA-�NA-BFP-z rozł�cznikiem 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent, 
(dystrybutor), 

nr normy,  
rysunku 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

ZAMOCOWANIE  I  DOBÓR  OGRANICZNIKÓW  PRZEPI�� 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW

 EN 
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  Uwagi: 1. Tre�� napisu, materiał oraz wymiary tablic uzgodni� z producentem w zale�no�ci od wymaga� 
                   odbiorcy. Tablice powinny by� wykonane z materiału pozwalaj�cego na ich ukształtowanie do obrysu 
                   �erdzi lub stosowa� tablice ju� odpowiednio ukształtowane 
    2. * Dopuszcza si� stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na słupach jedno�erdziowych 
 

4 
Wkr�t z łbem kulistym  
lub gwó�d� 1,5” 

3 × 30 - szt. - 
10 

� 
 TZO,TID 

                           TZI 

3 
Tablica identyfikacyjna  

o wymiarach 105×148 
TID � 1  

2 
Tablica i znak informacyjny  

o wymiarach 148×210  
TZI � � 

1 
Tablica i znak ostrzegawczy  

o wymiarach 148×210 
TZO 

PN-88/E-
08501 

szt. 

� 2* 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent - 
dystrybutor, 

nr normy 
Jedn. 

Masa  
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

TABLICE  OSTRZEGAWCZE, IDENTYFIKACYJNE 
I  INFORMACYJNE 
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L
1,5 m

D
p

0,6 m

D
w

0,2 m

P P1 2

 
 
 

Wytrzymało�� u�ytkowa 
na poziomie 0,6 m  

od czuba �erdzi 
P1 

Wytrzymało�� u�ytkowa 
na poziomie 0,2 m  

od czuba �erdzi 
P2 

Długo�� 
�erdzi 

 
L 

�rednica 
znamionowa 

1,5 m 
od podstawy 

Dp 

�rednica 
minimalna 
0,6 m od 

czuba �erdzi 
Dw k=2,5 k=3,0 k=2,5 k=3,0 

Siła łami�ca 
0,6 m 

od czuba �erdzi 

Oznaczenie 
�erdzi 

produkcji 
SCANTREPO 

wg normy 
BS m cm cm kN kN kN 

10 M 23 15 3,26 2,71 3,10 2,59 8,15 

10 S 
10 

28,5 19 6,02 5,02 5,74 4,78 15,07 

11 M 24 15 3,27 2,72 3,13 2,61 8,18 

11 S 
11 

29,5 19 6,09 5,07 5,83 4,86 15,23 

12 M 25 15 3,29 2,74 3,16 2,64 8,23 

12 S 
12 

30,5 19 6,20 5,17 5,96 4,99 15,51 

13 M 26 16 3,38 2,81 3,23 2,69 8,45 

13 S 
13 

32 19,5 6,28 5,24 6,01 5,01 15,27 

14 M 27,5 16 3,49 2,91 3,38 2,82 8,73 

14 S 
14 

33,5 19,5 6,49 5,41 6,28 5,23 16,23 

15 M - - - - - - - 

15 S 
15 

36,5 19,5 6,66 5,55 6,47 5,39 16,67 

16 M - - - - - - - 

16 S 
16 

36,5 20 6,86 5,71 6,67 5,56 17,15 

17 M - - - - - - - 

17 S 
17 

37,5 20 6,88 5,73 6,7 5,58 17,2 

18 M - - - - - - - 

18 S 
18 

39 20 7,03 5,86 6,86 5,72 17,57 

 
Uwagi: 
 

1. Dopuszczalna odchyłka �rednicy �erdzi do +2 cm. 
 

2. Oznaczenia klasy �erdzi wg BS: L (Light) - klasa lekka, M (Medium) - klasa �rednia, S (Stout) - klasa mocna. 
 

3. k - współczynnik bezpiecze�stwa wg pkt. 3.1 (str. 6) WT-PTPiREE: 
    a) 2,5 - dla jedno�erdziowych słupów przelotowych i naro�nych 
    b) 3,0 - dla słupów mocnych, bli�niaczych i przeznaczonych do budowy linii na terenach ze zwi�kszon� sadzi�. 
 

4. Wiercone w �erdziach otwory technologiczne nale�y posmarowa� na całej długo�ci impregnatem typu WEBI lub  
    innym u�ytym do impregnacji �erdzi i zabezpieczy� przed wnikaniem wody past� silikonow�. 
 

5. Odziomek ka�dego słupa musi by� pomalowany skondensowanym �rodkiem impregnacyjnym (np. ABIZOL G) na  
    gł�boko�� 30 cm od poziomu gruntu i 20 cm nad jego powierzchni� lub zabezpieczony w tym obszarze g�bk�  
    grubo�ci 8 mm nas�czon� nie wysychaj�cym �rodkiem grzybobójczym. Kontrol� skuteczno�ci zabezpieczenia w/w  
    obszaru przeprowadzi� po 10 latach eksploatacji. 

 

6. W stosunku do �erdzi mocnych „S ���� 2” (war. PTPiREE) i „D 5 ����” (Scantrepo wg SFS) �erdzie mocne (Stout)  
    wykonane wg normy BS maj� o wiele wy�sz� wytrzymało��. 
 

7. Na słupy przewidziano u�ycie zaimpregnowanych kreozotem �erdzi sosnowych. 
 

8. Dystrybutorem �erdzi produkcji Scantrepo w wykonaniu wg normy BS jest konsorcjum SAE-Tranzex. 

 

�ERDZIE  DREWNIANE 
IMPORTOWANE  PRODUKCJI  SCANTREPO 

WYKONANE  wg  NORMY  BS 
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L
1,5 m

D
p

0,6 m

D
w

0,2 m

P P1 2

 
 
 

Wytrzymało�� u�ytkowa 
na poziomie 0,6 m  

od czuba �erdzi 
P1 

Wytrzymało�� u�ytkowa 
na poziomie 0,2 m  

od czuba �erdzi 
P2 

Długo�� 
�erdzi 

 
L 

�rednica 
znamionowa 

1,5 m 
od podstawy 

Dp 

�rednica 
minimalna 
0,6 m od 

czuba �erdzi 
Dw k=2,5 k=3,0 k=2,5 k=3,0 

Siła łami�ca 
0,6 m 

od czuba �erdzi 
Oznaczenie 
�erdzi  

m cm cm kN kN kN 

D410 24 19 3,69 3,07 3,50 2,91 9,23 

D510 
10 

25,5 21 4,43 3,69 4,21 3,51 11,08 

D411 25 19 3,70 3,09 3,54 2,96 9,26 

D511 
11 

27 21 4,66 3,89 4,46 3,72 11,66 

D412 26 19 3,74 3,12 3,59 3,00 9,36 

D512 
12 

28 21 4,68 3,90 4,50 3,75 11,69 

D413 27 19 3,81 3,17 3,68 3,08 9,52 

D513 
13 

29 21 4,72 3,93 4,55 3,79 11,79 

D414 28 19 3,89 3,24 3,76 3,14 9,73 

D514 
14 

30 21 4,79 3,99 4,63 3,86 11,97 

D415 29 19 3,99 3,33 3,87 3,23 9,98 

D515 
15 

31 21 4,87 4,06 4,72 3,94 12,18 

D416 30 19 4,10 3,42 3,98 3,32 10,25 

D516 
16 

32 21 4,98 4,15 4,83 4,03 12,44 

D518 18 33 21 5,06 4,22 4,94 4,12 12,66 
 
 

Uwagi: 
 

1.   Dopuszczalna odchyłka �rednicy �erdzi do +2 cm. 
 

2.   Oznaczenia klasy �erdzi wg SFS: D-3 (�rednia), D-4 (po�rednia), D-5 (mocna). 
 

3.   k - współczynnik bezpiecze�stwa wg pkt. 3.1 (str. 6) WT-PTPiREE: 
      a) 2,5 - dla jedno�erdziowych słupów przelotowych i naro�nych 
      b) 3,0 - dla słupów mocnych, bli�niaczych i przeznaczonych do budowy linii na terenach ze zwi�kszon� sadzi�. 
 

4.   Wiercone w �erdziach otwory technologiczne nale�y posmarowa� na całej długo�ci impregnatem typu WEBI lub  
      innym u�ytym do impregnacji �erdzi i zabezpieczy� przed wnikaniem wody past� silikonow�. 
 

5.   Odziomek ka�dego słupa musi by� pomalowany skondensowanym �rodkiem impregnacyjnym (np. ABIZOL G) na  
      gł�boko�� 30 cm od poziomu gruntu i 20 cm nad jego powierzchni� lub zabezpieczony w tym obszarze g�bk�  
      grubo�ci 8 mm nas�czon� nie wysychaj�cym �rodkiem grzybobójczym. Kontrol� skuteczno�ci zabezpieczenia w/w  
      obszaru przeprowadzi� po 10 latach eksploatacji. 

 

6.   Dla słupów drewnianych wg niniejszego katalogu, wykonanych na �erdziach o innych parametrach  
      np. zgodnych z norm� fi�sk� SFS, nale�y dokona� indywidualnej adaptacji (wg str. 84 ÷÷÷÷ 87). 
 

7.   Na słupy przewidziano u�ycie zaimpregnowanych kreozotem �erdzi sosnowych. 
 

8.   Dystrybutorem �erdzi produkcji Scantrepo  w wykonaniu wg normy SFS jest konsorcjum SAE-Tranzex. 
 
 

�ERDZIE  DREWNIANE 
IMPORTOWANE  PRODUKCJI  SCANTREPO 

WYKONANE  wg  NORMY  SFS 
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Żerdzie wg normy 
PN-83/B-03154 

Odpowiedniki żerdzi  
wg normy BS 

 

 

ZESTAWIENIE  ŻERDZI  DREWNIANYCH  wg  NORMY  PN-83/B-03154 
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L

0
,2

2
,2

0
,5

a

A

A - A

1
3

4

5

1

1

L

10

11

12

13 4,0

3,5

3,0

2,5

a

Wymiary
[m]

3, 4, 51

�erd� drewniana
wg str. 81

2

14

15

16 5,5

5,0

4,5

17

18 6,5

6,0

A

Dobór poz. 2, 3, 4 i 5

Lp. zestawienia
materiałów

2
410

mm

c

Wymiary

3

540

460

490

4 630

730

710

5
(uwaga 3)

960

850

Typ �erdzi

� M

� S

� M

� S

10S  14S÷

� M

� M

15S  18S÷

15S  18S÷

10S  14S÷

60 1,4

kg

d
Masa

80 1,7

70 1,5

60 1,6

80 2,0

110 2,2

80 2,2

100 2,8

110 2,5

Poz. 2, 3, 4 i 5

c

d d

M
2
0

 
 
     Uwagi: 
     1. Otwory skro�ne w �erdziach do poł�cze� �rubowych wypełni� silikonem 
         lub innym równorz�dnym �rodkiem. 
     2. Poz. 2 nie stosowa� w przypadku słupów, w których �erdzie skr�cone s� �rub� hakow� 
         do zawieszenia przewodu lub �rubami mocuj�cymi elementy konstrukcyjne słupa. 
     3. �ruba poz. 5 słu�y równie� do mocowania płyty ustojowej. 
 

5 � M20 x � � 1 

4 � M20 x � � 1 

3 � M20 x � � 1 

2 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami,  
podkładkami  
kwadratowymi  
i spr��ystymi 

d
ł.
 g

w
in

tu
 

[m
m

] 

� M20 x � 

- szt. 

� 1 

 Dobór wg tabeli 

1 Element zbli�niaczenia �erdzi EZI – 3 Str. 101 szt. 0,45 3  

Lp. Wyszczególnienie nr rysunku Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

KONSTRUKCJA  SŁUPA  BLI�NIACZEGO

 EN 



 
ENERGOLINIA® 

       W  POZNANIU 

 

 
EN - 449 

 

str.  
 

88 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POŁ�CZENIE  �RÓDPRZ�SŁOWE  LINII 

 
 
 
 

3 31 3

2

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

      Uwagi: 
 

           1. Zgodnie z norm� N SEP-E-003 rozwi�zania nie stosowa� w prz��le podlegaj�cym  
               obostrzeniu 3°, natomiast przy obostrzeniu 2° rozwi�zanie nie jest zalecane 
           2. Monta� zł�czki poz. 2 odbywa si� bez u�ycia narz�dzi. 
   
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

3 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE,Tranzex szt. - 6  

2 Zł�czka linki no�nej (uwaga 2) XAR - Fe + 3 x HDT-A SAE,Tranzex szt. 0,7 1 
Uj�ta w zestawie 
muf 

ta
�m

o
w

e
 

TMSR-SAXKA - 25 3x25 - 3x120 mm
2 

QS-SAXKA 3x50 - 3x120 mm
2 

QSE-SAXKA 3x70 - 3x120 mm
2 

1 
Zestaw muf kablowych 
napowietrznych 12/20kV 
do AHXAMK-WM  

z
im

n
o
k
u
rc

z
liw

e
 

QSG-SAXKA  

TRANZEX kpl. � 1 

3x120 mm
2
 

3x95 mm
2
 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent - 
dystrybutor 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  ZASTOSOWANIA  MUF  KABLOWYCH 

 EN 
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                                                                            Zestawienie materiałów - str. 90 
 

 
 
 
 
 
 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM 
Z  LINI�  LSNd  Z  PRZEWODAMI  AFL-6 
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str.  
 

90 

11 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � 1  

10 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

9 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym, 
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 1  

8 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi, kwadratow�  
i okr�gł� 

M16x� - szt. � 1 

Do KGd-11, 
dobór w zale�no�ci 
od �rednicy �erdzi  
(wg LSNd) 

7 Konstrukcja do głowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. 7,5 1  

6 Ograniczniki przepi�� � str. 78, 79 kpl. � 1  

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120mm
2
 

5 
Zestaw głowic kablowych 
12/20kV do AHXAMK-WM 

QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 1 

3x25 mm
2
 

4 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 1  

3 Hak �rubowy � � szt. � 1 

Dobór w zale�no�ci 
od �rednicy �erdzi 
(wg LSNd) 
i naci�gu przewodu 

2 
Uchwyt odci�gowy (uj�ty  
w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 1  

Ob4 - � 
1 Słup odporowy  

Ob3 - � 

PTPiREE 
LSNd 35(50)70 
tom I 

kpl. � 1 
Z jednostronnym 
zawieszeniem 
przewodów 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM 
Z  LINI�  LSNd  Z  PRZEWODAMI  AFL-6 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

 EN 
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                                                                                                           Zestawienie materiałów - str. 92 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM  Z  LINI�  LSNd   
Z  PRZEWODAMI  AFL-6  PRZY  ZASTOSOWANIU  ODŁ�CZNIKA   

LUB  ROZŁ�CZNIKA 
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11 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � 1  

10 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

9 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym, 
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 1  

8 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi, kwadratow�  
i okr�gł� 

M16x� - szt. � 1 

Do KGd-11, 
dobór w zale�no�ci 
od �rednicy �erdzi  
(wg LSNd) 

7 Konstrukcja do głowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. 7,5 1  

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120mm
2
 

6 
Zestaw głowic kablowych 
12/20kV do AHXAMK-WM 

QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 1 

3x25 mm
2
 

5 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 1  

4 Hak �rubowy � � szt. � 1 

Dobór w zale�no�ci 
od �rednicy �erdzi 
(wg LSNd) 
i naci�gu przewodu 

3 
Uchwyt odci�gowy (uj�ty  
w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 1  

2 

Odł�cznik lub rozł�cznik  
z ogranicznikami przepi��, 
zestawem nap�du i konstrukcj� 
mocuj�c� 

� � kpl. � 1 

Typ ograniczników 
przepi�� uzgodni�  
z producentem 
aparatu 

Ob4 - � 
1 Słup odporowy  

Ob3 - � 

PTPiREE 
LSNd 35(50)70 
tom I 

kpl. � 1 
Z jednostronnym 
zawieszeniem 
przewodów 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM  Z  LINI�  LSNd   
Z  PRZEWODAMI  AFL-6  PRZY  ZASTOSOWANIU  ODŁ�CZNIKA   

LUB  ROZŁ�CZNIKA  -  ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 
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          Zestawienie materiałów str. 94 
 
 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM 
Z  LINI�  LSNd-PAS 
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15 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � 1  

14 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

ŁO2i/� �  
13 Ła�cuch odci�gowy 

ŁOi/� 

PTPiREE 

LSNi 50÷120 
tom I 

kpl. 

� 

3 

 

12 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
okr�głymi i spr��ystymi, 
dł. gwintu 70mm 

M16x400 - szt. 0,72 2 Do PK-3/d 

11 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym, 
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 1 Do KGd-11 

M16x580 Ob2, ONb2 
10 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi, kwadratow�  
i okr�gł�, dł. gwintu 70mm 

M16x480 

- szt. � 1 
Do  
KGd-11 

Ob1, ONb1 

9 Konstrukcja do głowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. 7,5 1  

8 Ograniczniki przepi�� � str. 78, 79 kpl. � 1  

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120mm
2
 

7 
Zestaw głowic kablowych 
12/20kV do AHXAMK-WM 

QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 1 

3x25 mm
2
 

6 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 1  

5 
Ł�cznik przedłu�aj�cy 
jednowidlasty h=300 

3542 BELOS-PLP szt. 2,28 1  

4 
Uchwyt odci�gowy (uj�ty  
w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 1  

3 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41111A BELOS-PLP szt. 0,7 4  

2 Poprzecznik kra�cowy PK-3/d rys. 4-450-25 szt. 20,0 1  

ONb � 
1 Słup odporowy  

Ob � 

str. 48 kpl. � 1 Bez haków 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM 
Z  LINI�  LSNd-PAS  

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

 EN 
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         Zestawienie materiałów str. 96 
 
 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM  Z  LINI�  LSNd-PAS   
PRZY  ZASTOSOWANIU  ODŁ�CZNIKA  LUB  ROZŁ�CZNIKA 

 EN 
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16 Poł�czenie uziemienia str. 77 kpl. � 1  

15 Uziom � str. 75, 76 kpl. � 1  

ŁO2i/� �  
14 Ła�cuch odci�gowy 

ŁOi/� 

PTPiREE 

LSNi 50÷120 
tom I 

kpl. 

� 

3 

 

13 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
okr�głymi i spr��ystymi, 
dł. gwintu 70mm 

M16x400 - szt. 0,72 2 Do PK-3/d 

12 
Wkr�t z łbem sze�ciok�tnym, 
z podkładk� okr�gł� 

12x120 PN-85/M-82501 szt. 0,08 1 Do KGd-11 

M16x580 Ob2, ONb2 
11 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami, podkładkami 
spr��ystymi, kwadratow�  
i okr�gł�, dł. gwintu 70mm 

M16x480 

- szt. � 1 
Do  
KGd-11 

Ob1, ONb1 

10 Konstrukcja do głowic kablowych KGd-11 rys. 3-449-3 szt. 7,5 1  

QTIII - SAXKA 3x50 ÷ 3x120mm
2
 

9 
Zestaw głowic kablowych 
12/20kV do AHXAMK-WM 

QTIII - SAXKA-25 

TRANZEX kpl. - 1 

3x25 mm
2
 

8 �ci�g nylonowy XMFA 11100 SAE, Tranzex szt. - 1  

7 
Ł�cznik przedłu�aj�cy 
jednowidlasty h=300 

3842 BELOS-PLP szt. 2,28 3  

6 
Uchwyt odci�gowy (uj�ty  
w zestawie głowic kablowych) 

XAR 1110 SAE, Tranzex szt. 0,77 1  

5 Konstrukcja do odł�cznika  � � szt. � 1 
Dostarcza 
producent aparatu 

4 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41111A BELOS-PLP szt. 0,7 4  

3 
Odł�cznik lub rozł�cznik  
z ogranicznikami przepi�� 
i zestawem nap�du 

� � kpl. � 1 

Typ ograniczników 
przepi�� uzgodni�  
z producentem 
aparatu 

2 Poprzecznik kra�cowy PK-3/d rys. 4-450-25 szt. 20,0 1  

ONb � 
1 Słup odporowy  

Ob � 

str. 48 kpl. � 1 Bez haków 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM  Z  LINI�  LSNd-PAS   
PRZY  ZASTOSOWANIU  ODŁ�CZNIKA  LUB  ROZŁ�CZNIKA  

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

 EN 



 
ENERGOLINIA® 

       W  POZNANIU 
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3 Zamocowanie kabla na słupie � kpl. � 1 
Wg albumu 
PTPiREE  LSNd-og 

2 
Głowice kablowe SN  
z ko�cówkami kablowymi do �ył 
roboczych i powrotnych 

QT II � 3M, TRANZEX kpl. � 1  

1 Słup kra�cowy Kb � str. 54 i 55 kpl. � 1  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent, 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM 
Z  KABLEM  ZIEMNYM  

 

 EN 
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70 M16x620 1,16 Kb 2 
6 

�ruba dwustronna  
z 2 nakr�tkami,  
podkładkami spr��ystymi, 
kwadratow� i okr�gł�  d

ł.
 g

w
in

tu
 

[m
m

] 

80 M16x530 

- szt. 

1,0 

2 
Do 
poz. 3 

Kb 1 

5 Zamocowanie kabla na słupie � kpl. � 1 
Wg albumu 
PTPiREE  LSNd-og 

SAX-W 120mm
2 3x95, 120mm

2
 

4 Przewód  
SAX-W 50mm

2 
SAE, Tranzex m � 8 

Do 
linii 3x25, 50mm

2
 

3 

Odł�cznik lub rozł�cznik  
z ogranicznikami przepi��, 
zestawem nap�du  
i konstrukcj� mocuj�c� 

� � kpl. � 1 

Typ ograniczników 
przepi�� uzgodni�  
z producentem 
aparatu 

2 
Głowice kablowe SN  
z ko�cówkami kablowymi do �ył 
roboczych i powrotnych 

QT II � 3M, TRANZEX kpl. � 1  

1 Słup kra�cowy Kb � str. 54 i 55 kpl. � 1  

Lp. Wyszczególnienie 

Producent, 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  POŁ�CZENIA  LINII  LSNd-AHXAMK-WM  Z  KABLEM  ZIEMNYM 
PRZY  ZASTOSOWANIU ODŁ�CZNIKA  LUB  ROZŁ�CZNIKA 

 

 EN 
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Uwaga:  Kabel chroni� rur� osłonow� typu AROT do wysoko�ci min. 2 m nad ziemi�. 

 

5 Wspornik do uchwytu WU-1 rys. 4-449-5 szt. 1,3 � Do KR 75/100 

4 
Zacisk odgał��ny z pokryw� 
izolacyjn� 

SL 4.25 + SP 15 SAE, Tranzex szt. � 1 
Do poł�czenia  
linki no�nej 

Klamerka � � szt. 0,015 �  
3 

Ta�ma stalowa 20x0,4 � � m 0,07 �  

KR 75/100 id-Technik � � 3x95, 120mm
2 

2 Uchwyt kabla 
UKSW-1a � 

szt. 
� � 

Do 
kabla 3x25, 50mm

2 

1 Słup kra�cowy Kb � str. 54 kpl. � 1 

Bez konstrukcji 
KGd-11, KOGd-1, 
głowic kablowych 
i ograniczników 
przepi�� 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent - 
dystrybutor, 
nr normy, 

strony, rys. 

Jedn. 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo�� Uwagi 

PRZYKŁAD  PRZEJ�CIA  LINII  LSN-AHXAMK-WM 
NAPOWIETRZNEJ W ZIEMN�  

 

 EN 
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HAKI �RUBOWE 

Wymiary haka [mm] 
Poz. Typ haka 

∅ / M 
Długo��  L 
monta�owa 

Długo�� 
gwintu 

Obci��enie 
u�ytkowe 

[kN] 

Masa  

[kg] 

Producent 
- dystrybutor 

1 XAR 1010 20/M20 240 120 2,0 

2 XAR 1011 20/M20 320 120 2,2 

3 XAR 1030/160 ∅ 160 - - 2,1 

4 XAR 1030/220 ∅ 220 - - 2,3 

5 XAR 1030/270 ∅ 270 - - 

FX=9 
 

FY=25 

2,5 

6 XAR 1020 25/M24 240 120 2,3 

7 XAR 1021 25/M24 320 120 2,7 

8 XAR 1040/220 ∅ 220 - - 3,3 

9 XAR 1040/270 ∅ 270 - - 

FX + 32 FY ≤ 220 

3,5 

SAE 
TRANZEX 

 
 
 

M
2

4
M

2
0

Fx

Fy

Fx

Fy

L

L

poz. 1 i 2

poz. 6 i 7

Fx

Fy

∅

2
0

0

Fx

Fy

∅

1
8

0

80

M12

M12

110

poz. 3  5÷

poz. 8 i 9

∅
2

5
∅

2
0

80

110

 
 
 
 

DOBÓR  OSPRZ�TU
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Uchwyt kabla UKSW-1a, KR 75/100 
 
 

 
 
 

     Uwagi: 1. Uchwyt UKSW-1a składa si� z uchwytu kabla przykr�conego �rubami do wspornika mocowanego 
          do słupa dwiema ta�mami stalowymi 20x0,4. Uchwyt KR 75/100 nale�y przykr�ci� do wspornika  
          WU-1 (rys. 4-449-5) zamawianego oddzielnie i mocowa� do słupa jak uchwyt UKSW-1a. 
      2. W uchwytach UKSW-1a, KR 75/100 nale�y mocowa� wi�zk� kabla AHXAMK-WM. 

 
 

 
Konstrukcja do głowic kablowych KGd-11 

 
 

 
 
 

     Uwaga: W uchwytach UKB-2 nale�y mocowa� �yły kabla AHXAMK-WM w pobli�u głowic kablowych. 
 
 

UCHWYT  KABLA  UKSW-1a,  KR 75/100 
KONSTRUKCJA  DO  GŁOWIC  KABLOWYCH  KGd-11  rys. 3-449-3

 EN 
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KABLE  UNIWERSALNE 

„powietrze - ziemia - woda” 

AHXAMK-WM 

czyli 

SAXKA-WM 

                            

KATALOG  LINII  NAPOWIETRZNYCH   

�REDNIEGO  NAPI�CIA  15÷20kV 

Z  PRZEWODAMI  PEŁNOIZOLOWANYMI   

Z  LINK�  NO�N�  TYPU  AHXAMK-WM   

O  PRZEKROJACH  25, 50, 95 i 120mm2 

NA  �ERDZIACH  DREWNIANYCH 

 

 

 

LSNd - AHXAMK-WM 
 

SUPLEMENT 

KONSTRUKCJE  STALOWE 

 

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypów 

Redakcja 2 

Pozna�, listopad 2009 
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I.  OPIS  TECHNICZNY 
 
 
 
 

  1.    PODSTAWA  I  ZAKRES  OPRACOWANIA 
 

Niniejszy tom zawiera rysunki konstrukcyjne elementów stalowych potrzebnych do budowy 

napowietrznych linii �redniego napi�cia 15 ÷ 20kV z przewodami pałnoizolowanymi zawartych 
w opracowaniu:  
 

LSNd - AHXAMK-WM − Katalog linii napowietrznych �redniego napi�cia 15÷20 kV  
z przewodami pełnoizolowanymi z link� no�n� typu AHXAMK-WM 
o przekrojach 25, 50, 95 i 120mm2 na �erdziach drewnianych 

 Konstrukcje stalowe zaprojektowano zgodnie z normami: 
       

 PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pr�du przemiennego o napi�ciu 
wy�szym od 1kV. 

       

 N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
Linie pr�du przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi  
oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 

   

 PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa. 
Linie pr�du przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 

       

 PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych. 
Projektowanie i wykonanie. 

   

 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

   
 

2.   OZNACZENIA   KONSTRUKCJI 
 

Zasady oznaczania konstrukcji podstawowych i dodatkowych przedstawiono w katalogu linii. 
Wymaga si�, aby podane na poszczególnych rysunkach konstrukcyjnych symbole trwale 
uwidacznia� na wyprodukowanych konstrukcjach. W przypadku, gdy konstrukcja składa si�  
z kilku cz��ci (elementów), to oznaczona powinna by� ka�da cz��� tej konstrukcji. 

 
 
3.   MATERIAŁY 

Na konstrukcje przewiduje si� stosowanie profili zamkni�tych i otwartych zimnogi�tych oraz 
otwartych walcowanych, wykonywanych ze stali St3SY. 
Stosowane w konstrukcjach �ruby powinny by� o własno�ciach mechanicznych klasy 4.8, 
�redniodokładne. 
Wszystkie materiały zastosowane do produkcji konstrukcji wg przedmiotowego opracowania 
powinny posiada� atest. 
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4.    ZABEZPIECZENIE  ANTYKOROZYJNE 

Wszystkie elementy stalowe powinny by� zabezpieczone przed korozj� przez cynkowanie na 
gor�co, zgodnie z norm� PN-93/E-04500 z powłok� Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla 
elementów �rubowych. 
W przypadku stosowania tych elementów w �rodowiskach szczególnie agresywnych, nale�y 
stosowa� dodatkowo malowanie po monta�u konstrukcji na budowie, farbami ochronnymi 
zgodnie z PN-EN ISO 12944-5 : 2001 „Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji 
stalowych za pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 5: Ochronne systemy 
malarskie”. 
Stosowane w konstrukcjach �ruby, podkładki i sworznie równie� powinny by� cynkowane lub 
kadmowane. 

 
 

5.  WSKAZÓWKI  WYKONANIA  KONSTRUKCJI 

Wszystkie konstrukcje powinny by� wykonane zgodnie z zał�czonymi rysunkami jako 
�redniodokładne. Kraw�dzie powstałe w miejscach przeci�cia elementów powinny by� 
st�pione przez zeszlifowanie naro�y. Otwory dla �rub itp. powinny by� wolne od gradów. 
Spawanie poszczególnych elementów wykona� spoinami oznaczonymi na rysunkach 
konstrukcyjnych. 

 
 
6.   TRANSPORT  I  MAGAZYNOWANIE  KONSTRUKCJI

Konstrukcje drobne, tak pod wzgl�dem gabarytu jak i ci��aru (do 5kg), nale�y transportowa� 
w odpowiednich skrzyniach lub koszach metalowych celem łatwego załadunku i wyładunku 
oraz unikni�cia nara�ania tych konstrukcji na zniekształcenia w czasie transportu. 
Konstrukcje poprzeczników transportowa� na plac budowy lub do magazynu w elementach 
nie skr�conych, a jedynie powi�zanych tak aby były łatwe do transportu oraz magazynowania 
na budowie.  
Magazynowanie konstrukcji u producenta lub generalnego dystrybutora powinno by� oddzielne, 
poszczególnymi asortymentami. Drobne konstrukcje powinny znajdowa� si� w pojemnikach, 
a du�e jak poprzeczniki na odpowiednich regałach. 
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II.    RYSUNKI  KONSTRUKCYJNE 



Uwagi:
1. Materia³: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

POPRZECZNIK  KRAÑCOWY

PK - 3/d

mgr in¿.R. Trafny

Nr rys. 4-450-25

mgr in¿.R. Nowicki

tech. A. Kubiak

Skala Data Nazwisko Podpis

Projektowa³

Opracowa³

Sprawdzi³

ENERGOLINIA
W  POZNANIU

Ò

EN

09.2009r.

Jedn.[mm] Ca³k.[m] Jedn.[kg/m] Ca³k.[kg]

D³ugoœæ Masa

Iloœæ
[szt.] UwagiWyszczególnienieLp.

2 6,351 Ceownik    80x50x5 14,6

Masa ca³kowita:  26,4 kg

1150 2,3

2 6,352 10,41820 1,64

4 2,753 P³askownik        70x5 0,8880 0,32

90

75

3
5

3
5
0

3
0
0

7
2
0

2

2 otw. 18Æ

80

= =

25

3
5

2

1

24
Œruba M16x120 z nakrêtk¹,
podk³adk¹ okr¹g³¹ i sprê¿yst¹ 0,54

8
0

1:10

4

5

Ceownik    80x50x5

45 45 40

1150

500 500

9030 325 40 325 90

=
=

75

2
5

1
3
0

75

3

8 otw. 18Æ

43 31

1

8x(4    150)
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Uwagi:
1. Materia³: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

G£OWICA S£UPA

Gid - 1

mgr in¿.R. Trafny

Nr rys. 4-449-1

mgr in¿.R. Nowicki

tech. A. Kubiak

Skala Data Nazwisko Podpis

Projektowa³

Opracowa³

Sprawdzi³

ENERGOLINIA
W  POZNANIU

Ò

EN EN - 449

09.2009r.

Jedn.[mm] Ca³k.[m] Jedn.[kg/m] Ca³k.[kg]

D³ugoœæ Masa

Iloœæ
[szt.] UwagiWyszczególnienieLp.

2 6,351 Ceownik    80x50x5 10,41

Masa ca³kowita:  15,1 kg

820 1,64

2 5,062 K¹townik     70x70x5 3,19315 0,63

2 1,963 P³askownik        50x5 0,250 0,1

14 Prêt okr¹g³y 16Æ 0,6

2152525 25
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3
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4
5

9
0
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2
0

82 75 75
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1
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2x(3    200)

5 otw. 18Æ
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= =
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3
0

1,58380 0,38

45 Nakrêtka M16 z podk³. okr¹g³¹ i sprê¿yst¹ 0,2

100
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Poz. 4 i 5
skala 1:5
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Uwagi:
1. Materia³: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

G£OWICA S£UPA

Gid - 2

mgr in¿.R. Trafny

Nr rys. 4-449-2

mgr in¿.R. Nowicki

tech. A. Kubiak

Skala Data Nazwisko Podpis

Projektowa³

Opracowa³

Sprawdzi³

ENERGOLINIA
W  POZNANIU

Ò

EN EN - 449

09.2009r.
1:10
1:5

Jedn.[mm] Ca³k.[m] Jedn.[kg/m] Ca³k.[kg]

D³ugoœæ Masa

Iloœæ
[szt.] UwagiWyszczególnienieLp.

4 7,143 Ceownik    80x60x5 2,71

Masa ca³kowita:  24,5 kg

95 0,38

4 4,284 K¹townik     60x60x5 1,6395 0,38

4 1,965 P³askownik        50x5 0,3950 0,2

16 Prêt okr¹g³y gwintowany M20 1,04
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Uwagi:
1. Materia³: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne -  cynkowanie

OBJEMKA

OUd - 1,  OUd - 2,  OUd - 3

Jedn.[mm] Ca³k.[m] Jedn.[kg/m] Ca³k.[kg]

D³ugoœæ Masa

Iloœæ
[szt.] UwagiWyszczególnienieLp.

1 2,83

3
0

30

R

25

R=6

2 otw. 18Æ

1 P³askownik       60x6

215

185

155

OUd - 3

OUd - 2

OUd - 1

Wymiary  [mm]

490

430

370

R

Typ
objemki

Dobór
wg tabeli

a

760

670

575

D³ugoœæ
poz. 1
[mm]

2,2

1,9

1,6

Masa
objemki

[kg]

mgr in¿.R. Trafny

Nr rys. 4-450-21

mgr in¿.R. Nowicki

tech. A. Kubiak

Skala Data Nazwisko Podpis

Projektowa³

Opracowa³

Sprawdzi³

ENERGOLINIA
W  POZNANIU

Ò

EN EN - 450

02.2009r.1:5

6

a



 
ENERGOLINIA® 

       W  POZNANIU 

 
EN - 449

 

str. 
 

115 

 Uwagi: 
    1. Materiał: stal St3SY 
    2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie 
 

           Masa całkowita:  0,5 kg 
 
 
 
 

 
 

 

1    Blacha o wymiarach 120 x 80 x 6 1 - - 47,1 0,45  

Jedn.[mm] Całk.[m] Jedn.[kg/m
2
] Całk.[kg] 

Lp. Wyszczególnienie 
Ilo�� 
[szt.] Długo�� Masa 

Uwagi 

ELEMENT  DO  ZBLI�NIACZENIA  �ERDZI 
EZI - 3   rys.  4-202-23

 EN



Uwagi:
1. Materia³: Stal St3SY
2. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

WSPORNIK  DO  UCHWYTU

WU - 1

mgr in¿.R. Trafny

Nr rys. 4-449-5

mgr in¿.R. Nowicki

tech. A. Kubiak

Skala Data Nazwisko Podpis

Projektowa³

Opracowa³

Sprawdzi³

ENERGOLINIA
W  POZNANIU

Ò

EN EN - 449

09.2009r.
1:2,5
1:1

Jedn.[mm] Ca³k.[m] Jedn.[kg/m] Ca³k.[kg]

D³ugoœæ Masa

Iloœæ
[szt.] UwagiWyszczególnienieLp.

1 1,881 P³askownik        80x3 0,34

Masa ca³kowita:  1,0 kg

21 21

60°

50

R10

3

180

15015

8
0

=
=

40

15

8
0

1
0

2
2

5
6

2
2

1
2
0

4

180 0,18

1 3,772 P³askownik        120x4 0,1540 0,04

1 2,833 P³askownik        120x3 0,1555 0,054

24
Œruba M12x130 z dwoma nakrêtkami,
podk³adk¹ okr¹g³¹ i sprê¿yst¹

0,34

Poz. 1

Poz. 3
skala 1:1

2

3
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2 otw. 14Æ

1

3    75

1
8
0

3    76

2
2
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